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Реферат/анотація:
1. Актуальність теми зумовлена значними збитками від сейсмічних і вібраційних впливів у будівельній
практиці, що сягають десятків мільярдів доларів щороку, причому суттєва частка руйнувань пов’язана з
резонансною взаємодією сейсмічних хвиль із несучими конструкціями будівель. Традиційні методи
динамічного захисту — пасивні, ізоляційні та активні — мають суттєві обмеження щодо ширини робочого
частотного діапазону, масогабаритних характеристик і вартості, а їхня ефективність часто звужена до вузької
смуги налаштованих частот. Окрему гостроту проблемі надає нагальна потреба у конструктивних рішеннях
для будівництва й відновлення об’єктів в умовах підвищених динамічних і акустичних навантажень, зокрема
відбудови інфраструктури, пошкодженої внаслідок воєнних дій, із забезпеченням належного акустичного
комфорту в закладах охорони здоров’я та реабілітаційних центрах. Попри значний обсяг закордонних
досліджень, невирішеною залишається проблема широкосмугового низькочастотного захисту єдиної
конструкції одночасно від сейсмічних, вібраційних і акустичних впливів при практично придатних розмірах,
а також питання поведінки скінченних метаматеріальних систем у реальних ґрунтових умовах, що й



визначило мету роботи. Метою дисертації є розроблення науково обґрунтованих методів аналізу поширення
пружних хвиль у неоднорідних шаруватих елементах конструкцій для створення ефективних систем
динамічного та акустичного захисту будівель і споруд на основі метаматеріальних принципів і фононних
кристалів, здатних формувати заборонені зони у заданих частотних діапазонах без активного керування чи
значного збільшення маси конструкції.

2. The relevance of the topic is driven by the significant losses caused by seismic and vibrational impacts in
construction practice, which reach tens of billions of dollars annually, with a substantial share of the destruction
associated with the resonant interaction of seismic waves with the load-bearing structures of buildings.
Traditional dynamic protection methods — passive, isolation-based, and active — have significant limitations with
respect to the working frequency bandwidth, mass-geometric characteristics, and cost, and their effectiveness is
often narrowed to a limited band of tuned frequencies. The problem is given particular urgency by the pressing
need for structural solutions for the construction and restoration of facilities operating under elevated dynamic
and acoustic loads, in particular the reconstruction of infrastructure damaged as a result of military actions, while
ensuring proper acoustic comfort in healthcare facilities and rehabilitation centres. Despite the considerable body
of foreign research, the problem of broadband low-frequency protection of a single structure simultaneously
against seismic, vibrational, and acoustic actions at practically feasible dimensions, as well as the behaviour of
finite metamaterial systems in real soil conditions, remains unsolved, which determined the purpose of the work.
The purpose of the dissertation is to develop scientifically grounded methods for analysing the propagation of
elastic waves in heterogeneous layered structural elements in order to create effective dynamic and acoustic
protection systems for buildings and structures based on metamaterial principles and phononic crystals, capable
of forming band gaps in specified frequency ranges without active control or a significant increase in structural
mass.
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