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Реферат/анотація:
1. В умовах стрімкого розвитку енергетики, машинобудівної та авіакосмічної галузей, підвищується попит на
інструменти виготовлені з матеріалів, що здатні витримувати підвищені механічні навантаження, працювати
в умовах високих температур та мати підвищену стійкість до зносу. Одним з таких матеріалів є кубічний
нітрид бору (КНБ), який поступається за твердістю алмазу, проте відрізняється високою термостійкістю та
хімічною стабільністю при обробці сплавів чорних металів. Актуальність вдосконалення матеріалів
інструментального призначення, виготовлених на основі кубічного нітриду бору зумовлена кількома
чинниками. По-перше, у машинобудівній галузі зростає попит на використання високоміцних,
важкооброблюваних і загартованих сталей, що обумовлює потребу у застосуванні інструментальних



матеріалів з підвищеною зносостійкістю. По-друге, для забезпечення високошвидкісної та високоточної
обробки таких матеріалів необхідні інструменти, що забезпечують мінімальне тепловиділення, стабільність
геометрії різальної кромки та тривалий ресурс безперервної роботи. По-третє, завжди існує тенденція до
скорочення виробничих витрат, підвищення ефективності та здешевлення вартості обробки. Покращення
властивостей інструменту завдяки регулюванні технологічних умов та поєднання складових підвищує
довговічність інструменту. Отримання зразків на твердосплавній підкладці дозволяє зменшити частоту замін
інструменту та скоротити час простоїв, що сприятиме покращенню економічної ефективності виробництва.
Дисертація присвячена вирішенню актуального науково-технічного завдання, а саме, створення
зносостійких двошарових композитів інструментального призначення з шихти на основі cBN з тугоплавкими
сполуками титану та алюмінієм. В результаті проведених досліджень, було одержано композити у кубічному
шестипуансонному пресі, спікання відбувалося на твердосплавній підкладці за високого тиску та
температури. В роботі розглянуто теоретичні та практичні основи формування композитів на основі
кубічного нітриду бору групи BH та BL, що використовуються для виготовлення робочих різальних
інструментів. В результаті виконання дисертаційної роботи створено надтверді PCBN композитів BL групи
інструментального призначення (системи cBN – TiC – Al, cBN – TiN – Al, cBN – TiCN – Al). Композити
одержували з використанням шестипуансонного пресу ZR800 зусиллям 330 МН. Спікання композитного
шару проводили на твердосплавній підкладці за тиску 5,5 ГПа і температури 1850 К. Композитний шар
відрізнявся зміцненою продуктами реакційної взаємодії структурою, високими твердістю та
тріщиностійкістю. Мікроструктура композитів однорідна на рівні розміру зерна cBN (0,5 – 3 мкм).
Просочення кобальту з твердосплавної підкладки в композитний шар забезпечило міцний зв’язок між
частинами двошарових пластин. Одержані композити конкурентоспроможні при фінішній обробці
загартованих сталей та спецсплавів. При обробці загартованої сталі ХВГ твердістю 59 – 62 HRC в режимі
гладкого точіння різальні пластини з досліджуваних PCBN композитів показали високу зносостійкість, їх
працездатність відповідала працездатності еталонних виробів компанії Element Six.

2. Amid the rapid development of the energy, machine-building, and aerospace industries, there is a growing
demand for tools made from materials capable of withstanding high mechanical loads, operating at high
temperatures, and exhibiting high wear resistance. One such material is cubic boron nitride (сBN), which is second
only to diamond in hardness but is distinguished by its high thermal stability and chemical stability when
machining ferrous alloys. The relevance of improving tool materials based on cubic boron nitride is driven by
several factors. First, the demand for high-strength, difficult-to-machine, and hardened steels is growing in the
machine-building industry, which necessitates the use of tool materials with enhanced wear resistance. Second, to
ensure high-speed and high-precision machining of such materials, tools are required that provide minimal heat
generation, stable cutting edge geometry, and a long service life under continuous operation. Third, there is always
a trend toward reducing production costs, increasing efficiency, and lowering the cost of machining. Improving
tool properties by adjusting machining parameters and optimizing material combinations will increase tool life.
Producing samples on a cemented carbide substrate reduces the frequency of tool changes and minimizes
downtime, thereby improving the economic efficiency of production. The relevance of improving tool materials
based on cubic boron nitride stems from several factors. First, the demand for high-strength, difficult-to-machine,
and hardened steels is growing in the machine-building industry, which necessitates the use of tool materials with
enhanced wear resistance. Second, to ensure high-speed and high-precision machining of such materials, tools are
required that minimize heat generation, maintain stable cutting edge geometry, and provide a long service life
under continuous operation. Third, there is always a trend toward reducing production costs, increasing
efficiency, and lowering the cost of machining. Improving tool properties by adjusting machining parameters and
optimizing material combinations will increase tool life. Producing samples on a cemented carbide substrate
reduces the frequency of tool changes and minimizes downtime, thereby improving the economic efficiency of
production. This dissertation is devoted to solving a pressing scientific and technical problem, namely, the creation
of wear-resistant bilayer composites for tooling applications from a cBN-based matrix combined with refractory
titanium and aluminum compounds. As a result of the research, composites were produced in a cubic six-punch



press; sintering took place on a cemented carbide substrate under high pressure and temperature. This paper
examines the theoretical and practical foundations of the formation of composites based on cubic boron nitride of
the BH and BL groups, which are used in the manufacture of cutting tools. As a result of this dissertation work,
superhard PCBN composites of the BL group for tool applications (cBN–TiC–Al, cBN–TiN–Al, and cBN–TiCN–Al
systems) were developed. The composites were produced using a ZR800 six-punch press at a force of 330 MN.
Sintering of the composite layer was performed on a cemented carbide substrate at a pressure of 5.5 GPa and a
temperature of 1850 K. The composite layer was characterized by a structure reinforced by reaction products, high
hardness, and crack resistance. The microstructure of the composites is homogeneous at the cBN grain size level
(0,5 – 3 μm). Cobalt diffusion from the cemented carbide substrate into the composite layer ensured a strong bond
between the components of the two-layer inserts. The resulting composites are competitive in the finishing
machining of hardened steels and special alloys. When machining hardened 105WCr6 steel with a hardness of
59–62 HRC in a smooth turning mode, the cutting inserts made from the studied PCBN composites demonstrated
high wear resistance; their performance was comparable to that of reference products from Element Six.
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