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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню однієї з важливих проблем сучасної фізики біополімерів,
пов’язаної із встановленням молекулярних механізмів структурного переходу білків із нативної конформації
в агрегований фібрилярний стан. Мета роботи полягала у з’ясуванні закономірностей взаємодії нових
флуорохромів з фібрилярними агрегатами білків та визначенні молекулярних детермінантів процесу
фібрилізації. З практичної точки зору досліджені у роботі нові гепта- та триметинові ціанінові барвники
можуть бути застосовані при розробці мультихромофорних та мультипараметричних тест-систем для
диференціації між нативним та фібрилізованим станами білкових молекул. Запропонований метод
ідентифікації амілоїдних фібрил, що базується на вимірюванні ефективності каскадного переносу енергії між
амілоїд-специфічними хромофорами, важливий для розробки високочутливих методів медичної
діагностики амілоїдних патологій in vivo, причому висока точність та інформативність цих методів будуть
визначатись поєднанням переваг окремих флуорохромів, серед яких, зокрема, високий квантовий вихід
головного донора та значний ефективний Стоксів зсув, що дозволить проводити діагностику в області



низької аутофлуоресценції біологічних тканин. Отримані дані відкривають шлях до застосування методу
кФРПЕ для структурного аналізу фібрилярних білкових агрегатів. Моделі та методичні підходи, що набули у
роботі подальшого вдосконалення, можуть бути використані при тестуванні амілоїдної специфічності та
чутливості новосинтезованих барвників.

2. The dissertation addresses an important problem of modern physics of biopolymers concerning the elucidation
of molecular mechanisms behind the protein structural transition from native conformation into aggregated
fibrillar state. The goal of the study was to characterize the interaction of the novel fluorochromes with fibrillar
protein aggregates and to uncover the molecular determinants of fibrillization process. From the practical
viewpoint, the examined hepta- and trimethine cyanine dyes can be used in the development of
multichromophoric and multiparametric assays for differentiation between the native and fibrillar states of protein
molecules. The proposed approach to identification of amyloid fibrils through measuring the efficiency of cascade
energy transfer between the amyloid-specific chromophores is important for elaboration of highly sensitive
methods of medical diagnostics in vivo, the high accuracy and informativeness of which will arise from the
combination of advantages of individual fluorochromes, such as, in particular, high quantum yield of the main
donor and significant effective Stokes shift, allowing to perform diagnostics in the region of low autofluorescence
of biological tissues. The results obtained open the avenue for the applications of cFRET in the structural analysis
of fibrillar protein aggregates. The models and methodological approaches developed in this study can be used in
probing the amyloid specificity and sensitivity of newly synthesized dyes
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