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2. Improving the accuracy of dynamic parameters of a lathe machine of a relocatable spindle unit

Реферат:
1. Дисертація направлена на підвищення параметрів динамічної точності верстатів токарної групи із
переміщуваним шпиндельним вузлом. На основні аналізу літературних джерел сформульовано основний
напрямок досліджень. Розглянуто конструктивні особливості шпиндельних вузлів та визначено їх основні
параметри, що впливають на точність. Визначені статичні та динамічні характеристики контактних з'єднань
та характеристики точності обертання шпиндельних вузлів. Досліджено робочі процеси у верстатах.
Проведено теоретичні та експериментальні дослідження просторових нестаціонарних стохастичних сил
різання. Здійснено теоретичні та експериментальні дослідження деформативностішпиндельних вузлів під
дією стохастичних сил різання. Проведені дослідження точності позиціювання переміщуваного по двом
координатам шпиндельного вузла токарного верстата. Використано математичні моделі енергетичних
процесів для встановлення основних параметрів виходу шпинделя в позицію. Досліджено специфічні



динамічні процеси верстата з переміщуваним шпиндельним вузлом. Процеси пов'язані із виникненням
гіроскопічних моментів значної інтенсивності при поперечно-кутових коливаннях обертового шпинделя.
Показано, що наявність гіроскопічних моментів приводить до появи параметричних автоколивань в
динамічній системі верстата із переміщуваним шпиндельним вузлом. Це приводить до зниження точності та
виникнення резонансних коливань при певних частотах обертання шпинделя. Запропоновано заходи по
зниженню інтенсивності автоколивань, а відповідно і підвищенні динамічної точності верстата. На основі
результатів досліджень розроблені ефективні конструкції верстатів токарної групи із переміщуваним
шпиндельним вузлом.

2. The dissertation aims at improving the accuracy of dynamic parameters a lathe machine of a relocatable spindle
unit. The main area of the research is formulated based on the analysis of the literature. Constructional features of
spindle units are considered and their basic parameters affecting the accuracy are determined. The static and
dynamic characteristics of contact connections and features of rotating precision of spindle units are defined. The
working processes of machines are studied. A theoretical and experimental study of spatial nonstationary
stochastic cutting forces are conducted. The theoretical and experimental study of deformation spindle units
under stochastic cutting forces are carried out. Studies of positioning accuracy of spindle unit of lathe machine
moved in two coordinates are conducted. The mathematical models of energy processes are used to estimate the
basic parameters of the spindle position output. Specific dynamic processes of machine with relocatable spindle
unit are studied. Processes are related to the emergence of gyroscopic moments of considerable intensity at the
cross-angular fluctuations of rotating spindle. It is shown that the presence of gyroscopic moments leads to the
appearance of parametric oscillations in dynamical system of machine with relocatable spindle unit. This leads to
lower accuracy and occurrence of resonant vibrations at certain frequencies of spindle rotation. The measures to
reduce the intensity of oscillations are proposed, and hence the increase of dynamic precision of lathe machine.
The effective design of lathe machine of relocatable spindle unit is developed based on the research results.
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