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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена створенню фізико-хімічних засад ефективної технології окиснення NH3
до N2O у висхідному потоці каталізатора. Теоретично обґрунтовані та експериментально підтверджені
закономірності каталітичного окиснення NH3 киснем повітря до N2O у висхідному потоці каталізатора,
визначені фізико-хімічні особливості перебігу реакцій процесу в рухомому шарі каталізатора з урахуванням
процесів масопереносу, що за-безпечують ступінь перетворення NH3 в N2O на рівні 93,0-93,5%. Розроблено
склад та спосіб отримання наноструктурованих каталізаторів на основі Mn2О3, Bi2О3, CuО, CeO2 із
використанням модифікованого цитратного золь-гель методу. Встановлені кінетичні параметри процесу
окиснення NH3 у висхідному потоці каталізатора, визначені коефіцієнти масообміну, константи швидкості,
енергії активації та порядок реакції по кожному реагенту. Виявлено вплив технологічних та гідродинамічних



параметрів на ступінь перетворення в N2O. Створена математична модель процесу окиснення NH3 до N2O з
урахуванням утворення побічних продуктів N2 та NO. Запропоновано наноструктурований каталізатор Fe-
Mn-Ce-O для відновлення залишкових кількостей NOх амоніаком для мінімізації вмісту побічних продуктів в
продукційному N2O. Запропоновано проводити очистку реакційного газу від каталізаторного пилу в
сепараторі з радіальним розташуванням шару стаціонарного каталізатору. Встановлені гідродинамічні та
технологічні показники, які забезпечують ступінь очистки на рівні 98-99%. Розроблена енерго- та
ресурсозберігаюча технологія N2O високої одиничної потужності окисненням NH3 киснем повітря у
висхідному потоці каталізатору, визначені технологічно доцільні параметри процесу, запропонована
конструкція каталітичного реактору.

2. The thesis is devoted to development of technology of catalytic ammonia oxidation to nitrogen(I) oxide. The
process of low-temperature oxidation of ammonium on oxidizing catalysts has been investigated for production of
nitrogen(I) oxide to be used for medical purposes and organic synthesis. Сerium-containing catalysts under
various technological parameters were investigated. The presence of the cerium oxide component in the catalyst
is necessary because it prevents catalyst particles from aggregation and improves their stability. A mathematical
model of the oxidation process of NH3, considering the physical and chemical properties of the ammonia-air
mixture and nitrous gas, was developed; the rate constants and their temperature dependence were determined.
This allows deter-mining the optimal process conditions of NH3 oxidation on the oxide catalyst at different
pressures in a wide range of changing process parameters. On the basis of the developed model a program for
computation the NH3 oxidation reactor using the oxide catalyst was designed. During the operation process the
volume and the surface of the catalyst are changed. That is why a mathematical model referring the rates of
ammonia oxidation steps to a mass unit of the oxide catalyst has been derived in the research. Experimentally
validated concepts became the basis for creation the technological process of ammonia oxidation in the rising
stream of catalyst. Technological scheme of nitrogen(I) oxide production for organic synthesis was developed. The
developed technological process is proposed for industrial implementation and appropriate output data are
provided for industrial design.
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