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1. Обгрунтування раціональних геомеханічних і технологічних параметрів високонавантажених лав з
урахуванням дегазації підробленої надвугільної товщі

2. Substantiation of rational geomechanical and technological parameters for highly stressed longwall faces taking
into account outgassing of undermined coal-overlaying formation

Реферат:
1. Представлена дисертація є закінченою науково-дослідною роботою, у якій надано обгрунтування і наукове
та практичне вирішення актуальної задачі встановлення закономірностей впливу геомеханічних і
технологічних факторів на процеси газовиділення і газоуловлювання у виробках виїмкових дільниць шахт
Західного Донбасу та обгрунтування раціональних параметрів дільничної дегазації високонавантажених лав,
що сприяє підвищенню їх продуктивності праці. На основі проведеного аналізу існуючих досліджень
встановлено багаторазове перевищення запасів метану вугільних родовищ України над запасами природного
газу. Існує дві складові забезпечення енергоносіями: видобуток вугілля і утилізація метану з вуглевмісної
товщі; обидві тісно пов’язані між собою, особливо у ракурсі продуктивності роботи високонавантажених лав.



У цьому сенсі, незважаючи на накопичений практичний досвід та численні дослідження, залишається низка
питань, яка пов’язана з особливостями родовищ Західного Донбасу як у гірничо-геологічному, так і
гірничотехнічному плані. У даній роботі розглядається узагальнена задача підвищення продуктивності
видобувних дільниць шахт Західного Донбасу за рахунок визначення параметрів ефективної дегазації
підробленого масиву на основі використання встановлених закономірностей впливу геомеханічних і
технологічних факторів. Базою отримання наукових і практичних результатів є розвиток уявлень про
механізм зсуву надвугільної товщі в умовах Західного Донбасу з погляду визначення зон максимального
розшарування і тріщиноутворень в районі ведення очисних робіт. Механізм зсуву розглянуто у просторовій
постановці за двома напрямками деформування породних шарів – підняттям і простяганням. На основі його
розгляду обґрунтовані подальші дослідження щодо встановлення параметрів зон максимального
розшарування і тріщиноутворення за допомогою моделювання МСЕ, а вплив головних технологічних
факторів визначається на основі експериментальних досліджень у шахтних умовах. За загальним
алгоритмом досліджень виконано загальний розрахунок і аналіз НДС просторової геомеханічної моделі, що
побудована за сучасними вимогами проведення обчислювальних експериментів і включає: частину гірського
масиву попереду лави і з боку недоторканої вуглепородної товщі, вироблений простір позаду лави,
виїмковий штрек і саму лаву з імітатором механізованого кріплення. Змінними параметрами є глибина
розташування лави, текстура надвугільної товщі і узагальнені (за висотою основної покрівлі) механічні
властивості її літотипів. Багатоваріантні обчислювальні експерименти дозволили визначити залежності
зміни координат зон максимального розшарування і тріщиноутворення при коливаннях основних
геомеханічних факторів щодо умов Західного Донбасу. На основі методів кореляційно-дисперсійного
аналізу отримані рівняння регресії з визначення кутів нахилу лінії зміни знаку кривизни вигину породних
шарів основної покрівлі позаду лави та відстані (від очисного вибою) максимального вигину породних шарів
у зоні фронтального опорного тиску попереду лави

2. The presented dissertation is a completed scientific-research work that provides substantiation and a scientific-
practical solution to the actual problem of determining the patterns of geomechanical and technological factors,
influencing the outgassing and gas capture processes in the mine workings of the extraction sites in the Western
Donbas mines. In addition, site outgassing rational parameters for highly stressed longwal faces are substantiated,
which contributes to increase in their productivity. Based on the performed analysis of existing studies, it has been
revealed that methane reserves of Ukrainian coal deposits are many times higher than natural gas. There are two
energy source components: coal mining and methane utilization from the coal-bearing stratum; both are closely
related, especially in terms of the productivity of highly stressed longwall faces. In this sense, despite the
accumulated practical experience and numerous studies, a number of questions remain that are related to the
peculiarities of the Western Donbas deposits, both in mining-geological and miningtechnical terms. This research
deals with the generalized problem of increasing the productivity of mining sites in the Western Donbas mines by
determining the effective outgassing parameters for the undermined rock mass based on the use of determined
patterns of influence of geomechanical and technological factors. The basis for obtaining scientific-practical
results is the development of ideas about the mechanism of coal-overlaying formation shear in the conditions of
Western Donbas in terms of identifying the zones of maximum stratification and fracturing in the zone of stope
operations. The shear mechanism is considered in a spatial formulation according to two directions of deformation
of rock layers – to the rise and along the strike. Based on its consideration, further research on determining the
parameters of zones of maximum stratification and fracturing using FEM modeling is substantiated, and the
influence of the main technological factors is determined on the basis of experimental research in mine conditions.
General calculation and analysis of the SSS of spatial geomechanical model, constructed in accordance with
modern requirements of conducting computational experiments, have been performed using the general research
algorithm, including: a part of the rock mass ahead the longwall face and from the side of the virgin coal-rock
stratum, the mined-out space behind the longwall face, an extraction drift and the longwall face itself with a
simulated powered support. The variable parameters are the longwall face depth, the coal-overlaying formation
texture, and the generalized (throughout the height of the main roof) mechanical properties of its lithotypes.



Multivariate computational experiments have made it possible to determine the dependences of changes in the
coordinates of zones of maximum stratification and fracturing when the main geomechanical factors fluctuate
depending on the Western Donbas conditions. Based on the methods of correlation-dispersion analysis, regression
equations have been obtained for determining the gradient angles of the line of changing curvature sign of the
main roof rock layers bending behind the longwall face and the distance (from the stoping face) of the maximum
bending of the rock layers in the frontal bearing pressure zone ahead the longwall face. FEM modeling also makes
it possible to determine the influence of the stoping face advance velocity, which forms an integral part of the
regression equations. The influence of this technological parameter is also determined experimentally in mine
conditions, which is the key to confirm the validity of further recommendations on the choice of rational
parameters for site outgassing technology in the Western Donbas mines.
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