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1. Нелінійні когерентні ефекти при розповсюдженні електромагнітних хвиль у магнітоактивній плазмі

2. Nonlinear coherent effects caused by intense electromagnetic waves in magnetized plasmas

Реферат:
1. Дисертацію присвячено теоретичному дослідженню процесів, пов’язаних з поширенням інтенсивних хвиль
в магнітоактивній плазмі. Досліджені основні розпадні нестійкості вістлерових хвиль в космічній та
лабораторній плазмі в загальному випадку, коли хвиля накачки поширюється під кутом до зовнішнього
магнітного поля. Вивчені умови формування та еволюція двовимірних локалізованих солітонів та вихорів
обвідної у нерівноважних плазмових системах в рамках моделі узагальненого нелінійного рівняння
Шрьодінгера (УНРШ). Аналітично досліджено умови формування та загальні властивості двовимірних
солітонів та вихорів із урахуванням дисперсії четвертого порядку, нелінійностей нелокального типу або
конкуруючих алгебраїчних нелінійностей третього і п’ятого порядків. За допомогою числового моделювання
двовимірних стаціонарних та вихорових розв’язків УНРШ, обчислювальних експериментів по еволюції
збурених стаціонарних розв’язків на основі УНРШ доведено можливість існування стійких двовимірних
солітонів і вихорів в магнітоактивній плазмі. Отримані в дисертації теоретичні результати якісно



співпадають з експериментальними даними по спостереженню вістлерових структур в магнітоактивній
лабораторній та іоносферній плазмі.

2. Thesis is devoted to the investigation of the processes connected with propagation of the intense waves in
magnetized plasmas. The most important parametric decay instabilities of the whistler wave in space and
ionosphere plasmas have been explored, when obliquely propagating pump whistler wave decays into whistler and
ion-sound wave or into whistler and alfven wave. The possibility of the formation and evolution of the two-
dimensional envelope solitons and vortex solitons in non-equilibrium plasmas in the framework of the model,
based on the generalized nonlinear Schrodinger equation, have been investigated. The general properties of the
two-dimensional self-induced waveguides of the soliton and vortex type are considered taking into account the
fourth-order dispersive effects as well as competing local and nonlocal nonlinearities. Soliton and vortex stability
is investigated by linear stability analysis and by direct numerical simulations. The existence of stable two-
dimensional solitons and vorticesin the magnetized plasmas is predicted. The obtained in the thesis theoretical
results are found to be in qualitative agreement with the experimenal data for the whistler structures in the
laboratory plasmas and in the ionosphere.
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