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Тема дисертації:
1. Створення та обґрунтування параметрів робочого органу для сумісного безтраншейного прокладання
лінійно-протяжних об’єктів

2. Creation and substantiation of the parameters of the working body for compatible trenchless laying of linear and
longitudinal objects

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вирішенню актуальної науково-прикладної задачі забезпечення більш ефективного
будівництва підземних комунікацій шляхом використання технологій, що передбачають прокладання
комунікацій закритими способами, а саме формування технологічних порожнин у ґрунті для
безтраншейного прокладання декількох лінійно-протяжних об’єктів розподільних підземних комунікацій
шляхом узагальнення наукових основ створення установок і робочого обладнання обґрунтування їх
раціональних конструктивних параметрів, розширення області використання та технологічних можливостей



статичних методів формування технологічних порожнин для лінійно-протяжних об’єктів. Одним зі шляхів
підвищення ефективності процесу безтраншейного прокладання трубопроводів способом проколу є
застосування оптимальної форми технологічної порожнини в ґрунті, що дасть змогу істотно зменшити
зусилля проколювання, а також зменшити зону розповсюдження переущільненого ґрунту. В роботі
обґрунтовано актуальність теми, сформульовано об’єкт, предмет, мету і завдання дослідження, описано
методи дослідження, а також визначено зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами; надано
інформацію про апробацію та публікації результатів дисертаційного дослідження. Проведений огляд
способів безтраншейного прокладання комунікацій, машини та робочих органів для сумісного
безтраншейного прокладання групи лінійно-протяжних об’єктів показав, що для досягнення цієї мети
використовують багато різноманітних машин, основним недоліком яких є їхні габаритні розміри або розміри
робочої зони, велика вартість машин та виконання робіт, інколи низька точність прокладання, обмеження по
величині робочої зони, що остаточно визначило напрямок пошуків – в бік малогабаритних установок, що
методом статичного проколу, з можливістю корекції траєкторії й подальшим ступеневим розширенням
технологічних порожнин до потрібного розміру, виконують технологічні переходи в тісних умовах міської
забудови. Огляд теоретичних досліджень в галузі статичного проколювання порожнин показує значну
зацікавленість цим питанням у світі, але одночасно показує складність процесу. Багато вчених вводять нові
експериментальні коефіцієнти, що вимагають додаткових досліджень, інші не враховують кут загострення,
треті не враховують вологість чи пористість. Найлегшим у використанні, для визначення сили проколювання
технологічних порожнин у ґрунті, є теорії описані в роботах С. В. Кравця, В. В. Кованько та В. М. Супонєва, що
пропонують залежності всі складові яких взяті з будівельних норм, або отримані простими експрес-
аналізами – визначають тип ґрунту та його вологість. Результатом досліджень дисертаційної роботи стала
методика розрахунку конструктивних параметрів клиново-призматичних наконечників для отримання
підземних порожнин в залежності від типу ґрунту, кількості та розмірів футлярів, для лінійно-протяжних
об’єктів, а також методика визначення впливу робочих органів на сусідні підземні комунікації, яка
впроваджена при проєктуванні траси прокладання комунікації інженерними працівниками компанії ТОВ
«МБК СІНЕРГІЯ», м. Дніпро, (акт впровадження від 25.05.2021 р.), та ПФ "АЛРУС", м. Дніпро, (акт впровадження
від 20.05.2021 р.). Результати досліджень використано в навчальному процесі при підготовці фахівців у
рамках дисциплін «Машини для колійних робіт» та «Землерийні машини», що викладаються на кафедрі
«Прикладна механіка та матеріалознавство» факультету «Транспортна інженерія» «Українського державного
університету науки і технологій». Економічний ефект від впровадження клиново-призматичного робочого
органу для сумісного безтраншейного прокладання лінійно протяжних об’єктів відбувається шляхом
зменшення собівартості спорудження технологічної порожнини, можливості виконання робіт на менших
глибинах та ближче до сусідніх комунікацій, зменшення витрат на земляні роботи, на транспортні витрати та
збільшення експлуатаційної продуктивності. Проведено розрахунки економічної ефективності використання
базової установки горизонтально спрямованого буріння ГНБ-800/300, що експлуатуються фірмою ТОВ
«МБК СІНЕРГІЯ», та нової установки МПК-30-100 (машини керованого проколу) з клиново-призматичним
робочим обладнанням, при спорудженні переходів довжиною 50 м керованого проколу та горизонтально
направленого буріння, що показали зниження собівартості спорудження переходу на 27,68%. Даний
показник підтверджується при розмірах до 350 мм, збільшення розміру порожнини різко знижує
ефективність, а після 450 мм використання статичного проколу стає неможливим, через значні деформації
ґрунту та велике збільшення робочих зусиль.

2. The dissertation is devoted to the solution of the actual scientific and applied problem of ensuring more efficient
construction of underground communications by using technologies that provide for the laying of
communications by closed methods, namely the formation of technological cavities in the soil for the trenchless
laying of several linear and extended objects of distribution underground communications by summarizing the
scientific foundations of the creation installations and working equipment, justification of their rational design
parameters, expansion of the field of use and technological possibilities of static methods of forming technological
cavities for linear and long objects. One of the ways to increase the efficiency of the process of trenchless laying of



pipelines by the puncture method is by using the optimal form of the technological cavity in the soil, which will
make it possible to significantly reduce the puncture force as well as reduce the spread zone of overcompacted
soil. The work substantiates the relevance of the topic, formulates the object, subject, goal and task of the
research, describes the research methods, and also defines the connection of the work with scientific programs,
plans, and topics. Information about the approval and publication of the results of the dissertation research is
provided. A review of the methods of trenchless laying of communications, machines and working bodies for the
simultaneous trenchless laying of a group of linear and long objects showed that many different machines are used
to achieve this goal, the main drawback of which is their overall dimensions or the dimensions of the working area,
the high cost of the machines and execution of work, sometimes low accuracy of laying, limitation of the size of
the working area, which finally determined the direction of the search - in the direction of small-sized
installations, which by the method of static puncture, with the possibility of trajectory correction and further
gradual expansion of technological cavities to the required size, perform technological transitions in cramped
conditions urban development. A review of theoretical studies in the field of static piercing of cavities shows
significant interest in this issue around the world, but at the same time shows the complexity of the process. Many
scientists introduce new experimental coefficients that require additional research; others do not take into
account the angle of sharpening; others do not take into account humidity or porosity. The easiest to use to
determine the strength of piercing technological cavities in the soil are the theories described in the works of S. V.
Kravets, V. V. Kovanko, and V. M. Suponev, which offer dependencies, all the components of which are taken from
construction standards or obtained by simple express analyses to determine the type of soil and its moisture
content. The result of the research for the dissertation was a method of calculating the structural parameters of
wedge-prismatic tips for obtaining underground cavities depending on the type of soil, the number and size of the
cases, for linear and long objects, as well as a method of determining the influence of working bodies on nearby
underground communications, which has been implemented during the design of the communication route by
engineering employees of MBK SYNERGY LLC, Dnipro (implementation act dated 05/25/2021) and ALRUS PF,
Dnipro (implementation act dated 05/20/2021). The results of the research were used in the educational process
in the training of specialists within the disciplines "Machines for track work" and "Earth-moving machines", which
are taught at the "Applied Mechanics and Materials Science" department of the "Transport Engineering" faculty of
the "Ukrainian State University of Science and Technology". The economic effect of the introduction of a wedge-
prismatic working body for compatible trenchless laying of linearly extended objects occurs by reducing the cost
of construction of a technological cavity, the possibility of performing work at shallower depths and closer to
neighboring communications, reducing the costs of earthworks and transportation costs, and increasing operating
productivity. Calculations of the economic efficiency of the use of the basic horizontal drilling HDD-800/300
installation, operated by ABC SYNERGY, and the new CPM-30-100 (controlled puncture machines) installation
with wedge-prismatic working equipment, during the construction of transitions 50 m long with controlled
puncture and horizontally directed drilling, were carried out. Which showed a 27.68% reduction in the cost of
construction for the transition. This indicator is confirmed for sizes up to 350 mm, an increase in the size of the
cavity sharply reduces the efficiency, and after 450 mm, the use of static puncture becomes impossible, due to
significant deformations of the soil and a large increase in work effort.
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