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1. Використання гіалуронової кислоти як складової кріозахисних розчинів для підвищення ефективності
кріоконсервування клітин

2. Use of hyaluronic acid as a component of cryoprotective solutions to enhance the efficiency of cell
cryopreservation

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню кріопротекторних властивостей та терапевтичного потенціалу
кріозахисних розчинів з вмістом гіалуронової кислоти різної молекулярної маси. Збільшення в’язкості
кріозахисного розчину завдяки доданої гіалуронової кислоти призводить до зменшення пошкодження клітин
за рахунок механічного фактору – росту кристалів льоду, як при кристалізації на етапі охолодження, так і під
час рекристалізаційних процесів на етапі відтаювання. В роботі, експериментально доведено, що гіалуронова
кислота є потужним природним інгібітором рекристалізації льоду, а її ІRІ-активность не залежить від
молекулярної маси. Рекристалізаційне перетворення кристалів льоду майже повністю відсутнє у розчинах с
додаванням вже 0,5 % гіалуронової кислоти. Якщо, як було показано в даному досліджені, ІRІ-активность



гіалуронової кислоти не залежить від молекулярної маси, то біологічна активність гіалуронової кислоти
навпаки обумовлена саме молекулярною масою та визначає галузь подальшого застосування ГК у
практичній медицині. В роботі експериментально доведена стійкість регенеративних та протизапальних
властивостей розчинів гіалуронової кислоти різної молекулярної маси до дії низьких температур та
можливість їх використання для створення кріозахисних розчинів, що не потребують відмивання. Отримані
результати свідчать на користь використання гіалуронової кислоти в якості складової кріозахисного розчину
як у комбінації з ДМСО, так і як самостійного непроникного кріопротектору. Однак, ефективність
використання гіалуронової кислоти у складі кріозахисного розчину залежить від її молекулярної маси. На
підставі теоретичного обґрунтування та експериментального підтвердження доведено, що додавання
гіалуронової кислоти до кріозахисних розчинів призводить до підвищення ефективності кріоконсервування
біологічного матеріалу, сприяє більш широкому використанню кріоконсервованого біологічного матеріалу в
різних галузях біотехнологій і практичній медицини.

2. The dissertation The dissertation is devoted to the study of the cryoprotective properties and therapeutic
potential of cryoprotective solutions containing hyaluronic acid of different molecular weights. The increase in
viscosity of cryoprotective solution due to hyaluronic acid supplement leads to a reduction in cell damage caused
by the mechanical factor – the growth of ice crystals, both during crystallisation at the cooling stage and during
recrystallisation at thawing. The study has experimentally demonstrated hyaluronic acid to be a potent natural
inhibitor of ice recrystallisation, and its IRI-activity is independent of molecular weight. The recrystallisation
transformation of ice crystals is almost completely absent in solutions containing as little as 0,5 % hyaluronic acid.
As shown in this study, while the IR-activity of hyaluronic acid is independent of molecular weight, the biological
activity of hyaluronic acid, on the contrary, is determined precisely by molecular weight and dictates the scope of
further application of hyaluronic acid in clinical practice. This study experimentally demonstrated the stability of
regenerative and anti-inflammatory properties of hyaluronic acid solutions of varying molecular weights to the
effects of low temperatures, and the possibility of using them to create cryoprotective solutions that require no
washing. The results obtained support the use of hyaluronic acid as a component of cryoprotective solution, both
in combination with DMSO and as an independent non-permeable cryoprotectant. However, the effectiveness of
using hyaluronic acid within a cryoprotective solution depends on its molecular weight. Based on theoretical
justification and experimental confirmation, the hyaluronic acid supplement to cryoprotective solutions has been
demonstrated to improve the efficiency of biological material cryopreservation and to facilitate the wider use of
cryopreserved biological material in various fields of biotechnology and clinical medicine.
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