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Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Наближені аналітичні розв'язки задач механіки конструкцій зі змінними параметрами із застосуванням
комп'ютерної алгебри.

2. An Approximate analytical solutions of mechanical problems for structures with variable parameters using of
computer algebra.

Реферат:
1. Об'єкт досліджень - стійкість та динамічні процеси в конструкціях зі змінними параметрами типу
прямокутних пластин, циліндричних оболонок із композитного матеріалу, пружних конічних оболонок із
зосередженою масою, які є основними структурними елементами конструкцій нової техніки. Предмет
дослідження - наближені аналітичні розв'язки статичної стійкості та динамічного деформування
прямокутних пластин і оболонок обертання при змінному за координатами і часом параметрами та
зовнішнього навантаження. Мета дослідження - розв'язок актуальних задач механіки деформівного твердого
тіла, зокрема стійкості і динаміки пластин та оболонок з параметрам та зовнішнім навантаженням,
залежними від координат та часу, що зводяться до сингулярних диференціальних рівнянь із змінними
коефіцієнтами і параметром при старшій похідній та їх систем із застосуванням комп'ютерної алгебри.



Методи дослідження - асимптотичні підходи на базі методу фазних інтегралів та гібридного ВКБ-Гальоркін
методу для одержання нових наближених аналітичних розв'язків задач механіки конструкцій з змінними
параметрами із застосуванням сучасних систем комп'ютерної алгебри. Прямий чисельний метод Рунге-
Кутта застосовано для розв'язку задачі динаміки багатошарових пластин. Отриманні нові науково
обґрунтовані наближені аналітичні розв'язки із застосуванням систем комп'ютерної алгебри, які є істотними
для розвитку досліджень в галузі механіки деформівного твердого тіла, зокрема стійкості та динамічної
поведінки конструкцій із змінними за координатами і часом параметрами, та зовнішнього навантаження.
Впроваджено на Державному підприємстві «Конструкторське бюро «Південне». Галузь застосування -
аерокосмічна техніка, хімічна та будівельна промисловість.

2. Object of research – buckling and dynamic processes in structures with variable parameters of rectangular
plates type, cylindrical shells from composite material, elastic conical shell with concentrated mass, which are
basic structural elements of new technique structures. Subject of research – approximate analytical solutions for
static stability and dynamic deformation of rectangular plates and shells of revolution under external load and with
parameters variable in coordinates and time. The aim of research – solution of actual problems of mechanics of
deformable solids, in particularly, buckling and dynamics of plates and shells with parameters dependable on
coordinates and time, that cause singular differential equations with variable coefficients and with parameter close
to the highest derivative and their systems with the help of computer algebra. Methods of research – asymptotic
approaches based on phase integral method and hybrid WKB-Galerkin method for obtaining new approximate
analytical solutions for the problems of mechanical structure with variable parameters with the help of modern
systems of computer algebra. Direct Runge-Kutt numerical method is applied for the solution of dynamic problem
for multilayer plates. New scientifically grounded approximate analytical solutions using computer algebra
systems, which are important for the development of research in mechanics of deformable solids, in particularly,
buckling and dynamic behavior of the structures with external load and parameters variable in coordinates and
time, are obtained. Implementation - State enterprise “Construction Bureau “South”. Branch of implementation -
aerospace technique, chemical and building industry.
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