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1. Процеси масопереносу та формування нанорозмірних фаз в твердому тілі, стимульовані іонними пучками

2. The process of mass transfer and the formation of nanosized phases in solids, stimulated by ion beams

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесів взаємодії потоків заряджених частинок з твердотільними
структурами і встановленню фізичних механізмів іонно-стимульованого формування, реконструкції та
модифікації нанорозмірних фаз. Показано, що використання керованої іонно-променевої стимуляції
процесів масопереносу дозволяє ефективно впливати на протікання квазіхімічних реакцій в твердотільній
матриці при формуванні і модифікації: прихованих діелектричних шарів в кремнії; нанокластерів кремнію в
діелектричній матриці; тонких поверхневих плівок SiGe та нанокристалічних термохромних діоксиду
ванадію та ін. Вказані ефекти описуються в рамках запропонованих фізичних моделей, які враховують вплив
механічних напружень, системи радіаційних дефектів та домішок на зародження і трансформацію
нанорозмірних фаз в твердому тілі. Розроблено оригінальний метод іонно-променевого синтезу еталонних
зразків для забезпечення прецизійного кількісного елементного аналізу твердотільних матриць з



нанометровою роздільною здатністю по глибині. Вказані ефекти і метод використано для створення
мікро/нано/оптоелектронних наноструктур з новими функціональними можливостями.

2. Thesis is devoted to the study of the processes of ion beams interaction with the solid-state structures and the
establishment of the physical mechanisms of ion-stimulated formation, reconstruction and modification of
nanoscale phases. It is shown that the use of ion stimulation for guided mass transfer processes can effectively
influence the course of quasichemical solid-state reactions in the matrix during the formation and modification of
the buried dielectric layers in silicon, the silicon nanoclusters in dielectric matrix, the thin surface SiGe films, the
nanocrystalline thermochromic vanadium dioxide films and others. These effects are explained in the frameworks
of physical models which take into account the influence of mechanical stress, distributions of radiation defects
and impurities on the processes nucleation and transformation of nanosized phases in a solid. The original method
of reference samples synthesis by ion beam for ensures precision of quantitative elemental analysis of solid
matrices with nanometer resolution in depth has been developed. These effects and the method were used to
create micro / nano / optoelectronic nanostructures with new features.
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