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Реферат:
1. Робота присвячена розвитку теорії функціонально-градієнтних термоелементів та термоелектричних
модулів на їх основі, дослідженню характеристик таких модулів в системах охолодження та генерування
електричної енергії та визначенню шляхів підвищення ефективності термоелектричного способу
перетворення енергії за рахунок створення і широкого практичного використання термоелектричних
батарей з неоднорідних матеріалів. Побудовано узагальнену теорію проектування оптимальних
функціонально-градієнтних термоелектричних матеріалів (ФГТМ), що утворюються під дією одного або
декількох факторів і підвищують ефективність каскадних, секційних, проникних термоелектричних структур
в режимах охолодження і генерування електричної енергії. Розвинуто теоретичні основи і створено
комп'ютерні способи розв'язання задач оптимізації термоелементів і модулів з ФГТМ для охолоджувачів і
генераторів. Встановлено оптимальні розподіли концентрації носіїв струму в матеріалах на основі Bi-Te, Pb-
Te, Si-Ge та індукції магнітного поля дляBi-Sb і досліджено умови підвищення ефективності модулів з таких



ФГТМ в режимах охолодження і генерації електричної енергії.

2. The work is dedicated to development of theory of functionally graded thermoelements and thermoelectric
modules on their basis, research on characteristics of such modules in cooling and electric power generation
systems, as well as to determination of the ways for improving efficiency of thermoelectric energy conversion due
to creation and wide application of thermopiles made of inhomogeneous materials. A generalized theory is
constructed for design of optimal functionally graded thermoelectric materials (FGTM) that are formed under the
effect of one or several factors and improve the efficiency of stage, segmented, permeable thermoelectric
structures in cooling and electric power generation modes. Theoretical foundations are elaborated and computer
methods are created for solving optimization problems of FGTM thermoelements and modules for coolers and
generators. Optimal distributions of current carri-ers concentration in Bi-Te, Pb-Te, Si-Ge based materials, as well
as magnetic field induction for Bi-Sb are established, and conditions for improving efficiency of such FGTM
modules are investigated in cooling and electric power generation modes.
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