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Реферат:
1. Хвойні ліси Прикарпатського регіону мають важливе екологічне значення, вони виконують водорегулюючі,
захисні та рекреаційні функції. Однак, ці екосистеми піддаються значному впливу таких факторів, як зміни
клімату, шкідники, хвороби дерев, а також антропогенному впливу у вигляді вирубок і забруднення довкілля.
Такі загрози можуть спричинити серйозні екологічні наслідки, зокрема деградацію ґрунтів, втрату
біорізноманіття та зменшення здатності лісів поглинати вуглець. Своєчасний і точний моніторинг стану
лісових масивів є критичним для збереження цих екосистем. У першому розділі розглянуто сучасні
технології спостереження та аналізу стану лісових масивів в Україні, з акцентом на специфіку хвойних лісів
Прикарпаття. Подано загальну характеристику лісів України, включно з їхнім біорізноманіттям та
екологічним значенням. У підрозділі 1.2 Проаналізовано літературні джерела, що висвітлюють поточні
дослідження в галузі лісового моніторингу з використанням даних дистанційного зондування. Проведено
аналіз основних факторів, що призводять до засихання хвойних лісів, таких як кліматичні зміни, забруднення
та шкідники. У другому розділі розглянуто теоретичні засади застосування спектральних характеристик для



моніторингу хвойних лісів за допомогою ГІС і ДЗЗ. Подано загальну технологічну схему моніторингу стану
лісів. Розглянуто теоретичні аспекти контрольованої класифікації, зокрема 3 проведено аналіз статистичних
методів розділення класів таких як евклідова відстань, дивергенція, трансформована дивергенція та відстань
ДжефрісаМатусіти. Третій розділ зосереджений на експериментальній частині дослідження. Представлено
характеристику об’єкта дослідження та результати польових досліджень стану лісів. Описано використання
БПЛА для знімання тестових ділянок, з метою проведення оцінки точності контрольованої класифікації.
Розглянуто використання вегетаційних індексів, для виявлення ділянок з пошкодженою лісовою
рослинністю. Застосовано методи контрольованої класифікації для аналізу різночасових супутникових
знімків, зокрема Landsat 5, Sentinel-2 та PlanetScope, для моніторингу хвойних масивів.

2. Coniferous forests of the Precarpathian region hold significant ecological importance, performing water-
regulating, protective, and recreational functions. However, these ecosystems are heavily impacted by various
factors, including climate change, pests, tree diseases, and anthropogenic influences such as deforestation and
environmental pollution. Such threats can lead to serious ecological consequences, including soil degradation, loss
of biodiversity, and reduced carbon sequestration capacity of the forests. Timely and accurate monitoring of forest
conditions is critical for preserving these ecosystems. The first chapter examines modern technologies for
monitoring and analyzing the state of forested areas in Ukraine, with a focus on the specifics of coniferous forests
in the Precarpathian region. A general overview of Ukrainian forests is presented, highlighting their biodiversity
and ecological value. Subsection 1.2 reviews current literature on forest monitoring, specifically through remote
sensing data. An analysis of the main factors causing the coniferous forests drying, such as climate change,
pollution, and pests, is conducted. The second chapter covers the theoretical foundations of using spectral
characteristics to monitor coniferous forests via GIS and remote sensing (RS) technologies. A general technological
scheme for forest condition monitoring is presented. The theoretical aspects of supervised classification are
discussed, including an analysis of statistical methods for class separation such as Euclidean distance, divergence,
transformed divergence, and Jeffries-Matusita distance. 8 The third chapter is dedicated to the experimental part
of the research. The characteristics of the study object and the results of field research on forest conditions are
presented. The use of UAVs for imaging test areas to assess supervised classification accuracy is described. The
application of vegetation indices to identify areas with damaged forest vegetation is also considered. Supervised
classification methods are applied to analyze multi-temporal satellite images, including Landsat 5, Sentinel-2, and
PlanetScope, to monitor coniferous stands.
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