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Тема дисертації:
1. Удосконалення технологій кування пустотілих поковок зі змінною товщиною стінки способом
розкочування ступінчастим інструментом

2. Improvement of forging technology of the hollow forgings with variable wall thickness by step tool enlarging

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – процес розкочування пустотілих поковок зі змінною товщиною стінки. Мета роботи –
підвищення механічних властивостей та зниження витрат енергії та металу при виготовленні поковок зі
змінною товщиною стінки шляхом розробки нових енерго та ресурсозаощаджувальних технологічних
процесів деформування на основі застосування ступінчастого інструмента під час розкочування. Методи
дослідження – метод скінчених елементів для визначення деформованого стану, метод фізичного
моделювання та метод подібності для виконання експериментальних досліджень, регресійний аналіз для
обробки результатів експериментів, макроскопічний метод для дослідження макроструктури, метод
підрахунку зерен для дослідження мікроструктури. Теоретичні і практичні результати – отримані нові
науково-обґрунтовані розробки в галузі технологій і оснащення для процесів виробництва крупних поковок
на основі процесу розкочування, які у сукупності забезпечують розв’язання важливої науково-технічної
задачі – розширення номенклатури та підвищення якості крупних кільцевих поковок відповідального



призначення за рахунок створення нових технологічних режимів кування на основі отриманих
закономірностей зміни деформованого стану кільцевої поковки. Новизна – на основі методу скінченних
елементів отримані кількісні оцінки напружено деформованого стану кільцевої поковки з однобічним
виступом в залежності від геометричних параметрів заготовки, ступеня деформації та схем деформування,
що дозволило встановити раціональні режими реалізації досліджуваних процесів розкочування; на основі
теоретичного та експериментального аналізу процесу розкочування профільованим інструментом
визначено характер поетапної зміни напружено-деформованого стану, що дозволило встановити небезпечну
перехідну зону біля основи виступу, яка може призвести до утворення кільцевого затиску, для усунення
якого запропонована форма робочого інструменту з раціональним кутом ступінчастого переходу.
Впровадження – нові технологічні процеси й інструмент ступінчастої форми для розкочування пройшли
апробацію і прийняті до впровадження у виробництво, що підтверджено актом. Область – обробка металів
тиском.

2. Object of research - the enlarging process of the hollow forgings with variable wall thickness. The purpose of the
work is to increase the mechanical properties and reduce energy and metal costs in the manufacture of forgings
with variable wall thickness by developing new energy and resource-saving technological processes of
deformation based on the use of a stepping tool during enlarging. Research methods – the finite element method
for determining the deformed state, the method of physical modeling and the method of similarity for performing
experimental investigations, the regression analysis for processing experimental results, the macroscopic method
for the study of macrostructure, the method of grain counting for the study of microstructure. Theoretical and
practical results - new scientifically grounded developments in the field of technologies and equipment for large-
scale forging production processes is obtained on the basis of the enlarging process, which together provide the
solution of an important scientific and technical task - the expansion of the nomenclature and the improvement of
the quality of large ring forgings of responsible designation through the creation of new technological regimes
forging on the basis of the received regularities of change of the deformed state of ring forging. Novelty - on the
basis of the finite element method quantitative estimates of the strained state of ring forging with a one-sided
projection, depending on the geometric parameters of the workpiece, degree of deformation and deformation
schemes, have allowed to establish rational modes of realization of the studied rolling processes; on the basis of
theoretical and experimental analysis of the enlarging process by the profiled tool, the character of the step-by-
step change in the stress-strain state was determined, which made it possible to establish a dangerous transition
zone near the base of the projection, which may lead to the formation of a ring clamp, for the elimination of which
the form of the working tool with a rational angle of the step transition is proposed. Introduction - new
technological processes and a step-shaped tool for slipping have been tested and accepted for implementation in
production, which is confirmed by an act. Scope - treatment of metals by pressure.
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