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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена математичному моделюванню процесів пухлинного росту на основі
динаміки Гомперца. У роботі досліджено питання існування, додатності та стійкості розв'язків для
узагальненої моделі динаміки Гомперца з урахуванням підпопуляцій пухлинних клітин. Запропонована
модель протипухлинного імунітету з імпульсними збуреннями відносно популяції проліферуючих клітин.
Для розв'язків моделі отримані асимптотичні оцінки в явному вигляді. Такі оцінки знаходяться в результаті
розв'язку імпульсних диференціальних нерівностей для функцій типу Ляпунова. Доведено існування єдиного
додатного періодичного розв'язку системи за відсутності імунітету. Отримані умови глобальної
асимптотичної стійкості розв'язку такої системи. Удосконалено модель керування процесом пухлинного
росту в класі диференціальних рівнянь динаміки Гомперца. Розглянута задача оптимального керування в
моделі хіміорадіотерапії та імунотерапії. На основі аналізу принципів і підходів до комп'ютерного



моделювання та на основі існуючого програмного забезпечення, яке використовується у біомедичних
дослідженнях, запропоновано Веб-інтегроване програмне середовище, яке реалізує основні математичні
моделі процесів пухлинного росту на основі динаміки Гомперца.

2. The thesis is devoted to the mathematical modeling of the processes of tumor growth based on the Gompertz
dynamics. The existence of positive and stability of solutions for a generalized model based on Gompertz dynamics
are investigated. A model of antitumor immunity with impulsive perturbations with respect to the population of
proliferating cells is proposed. The asymptotic estimates of are obtained for solutions of the equations. The
estimates are based on impulsive differential inequalities for Lyapunov-type functions. The existence of the
periodic solution of a system with the absence of immunity is proved in the thesis. The conditions for its global
asymptotic stability are obtained. The model of immunotherapy is proposed. The control of the process of tumor
growth in a class of differential equations of Gompertz dynamics are improved. The problem of optimal control in
the model chemoradiation and immunotherapy is considered. On the basis of principles and approaches to
computer simulation and based on existing software that is used in biomedical research suggested Web-integrated
software environment that implements the basic mathematical model of tumor growth based on Gompertz
dynamics.
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