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Тема дисертації:
1. Розробка біотехнологічних підходів створення білкових інноваційних продуктів з гідробіонтів
Антарктичного регіону

2. Development of biotechnological approaches to creating innovative protein products from hydrobionts of the
Antarctic region

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці біотехнологічних підходів створення інноваційних продуктів з
гідробіонтів Антарктичного регіону, на основі білкових молекул та пептидів. У результаті поєднання
хроматографічних підходів очищення білків було запропоновано методи, найбільш ефективні для очищення
фібрино(гено)літичних ферментів, трипсиноподібного ферменту та фракції серинових протеїназ.
Встановлено, що фібрино(гено)літичні ферменти з тканин гідробіонтів Антарктичного регіону належать як до
металопротеїназ (ферменти з S. neumayeri, A. colbecki), так і до серинових протеїназ (фермент з O. validus);
очищені ферменти виявляють виражені антикоагуляційні властивості, зокрема, пригнічують АДФ-індуковану
агрегацію тромбоцитів та специфічно розщеплюють молекулу фібриногену, що призводить до утворення



фібриногену зі зниженою здатністю до полімеризації при додаванні тромбіну. Запропоновано спосіб
валоризації відходів рибної промисловості на прикладі луски риб задля отримання колагену і біологічно-
активних пептидів колагену та виявлено ранозагоювальний ефект колагену на моделі вирізанних площинних
ран та коригуючий ефект пептидів колагену на моделі ожиріння у щурів, індукованого споживанням
висококалорійної дієти. Оптимізовано метод екстракції з тканин ендогенних пептидів з молекулярною
масою нижче 5 кДа та виявлено наявність помірних антиоксидантних властивостей та мембрано-
протекторної активності у ендогенних пептидів з E. superba, а також їх здатності впливати на окремі фактори
коагуляційної та судинно-тромбоцитарної ланок гемостазу. Обґрунтовано доцільність застосування методу
ферментативного гідролізу як способу конверсії білоквмісної сировини у продукцію, що потенційно може
знайти застосування у медицині та інших секторах промисловості, зокрема, пептидів, які виявляють вплив на
функціонування периферійної серотонінергічної системи та прооксидантно-антиоксидантний гомеостаз за
патологічних станів. За результатами проведених досліджень сформульовано концептуальні положення
розроблення технологій використання біологічних ресурсів Антарктичного регіону на прикладі малоцінних
видів гідробіонтів (S. neumayeri, O. validus, A. colbecki, P. corrugatus), потенційно інвазійних видів (D.
antarctica), а також використання відходів переробки рибної сировини (луски) та нерибних об’єктів промислу
(E. superba) як альтернативного джерела молекул білкової природи для отримання на їх основі інноваційних
біотехнологічних продуктів з метою використання у медицині та інших секторах промисловості.

2. The dissertation is devoted to the development of biotechnological approaches to the creation of innovative
products from the hydrobionts of the Antarctic region based on protein molecules and peptides. As a result of the
combination of chromatographic approaches for protein purification, the most effective methods for the
purification of fibrin(gen)olytic enzymes, trypsin-like enzymes, and fraction of serine proteinases were proposed.
It was established that fibrino(geno)lytic enzymes from the tissues of hydrobionts of the Antarctic region belong to
both metalloproteinases (enzymes from S. neumayeri and A. colbecki) and serine proteinases (enzyme from O.
validus); the purified enzymes show pronounced anticoagulant properties, in particular inhibiting ADP-induced
aggregation of platelets and specifically cleaving the fibrinogen molecule, which leads to the formation of
fibrinogen with a reduced ability to polymerize upon addition of thrombin. A method of valorization of fish
industry waste is proposed using the example of fish scales to obtain collagen and biologically active collagen
peptides. The wound- healing effect of collagen on the model of excised planar wounds and the corrective effect
of collagen peptides on the model of obesity in rats induced by the consumption of a high-calorie diet are
revealed. The method of extraction of endogenous peptides with a molecular weight below 5 kDa from tissues was
optimized, and the presence of moderate antioxidant properties and membrane-protective activity of endogenous
peptides from E. superba, as well as their ability to influence certain factors of coagulation and vascular-platelet
links of hemostasis, were found. The expediency of using the method of enzymatic hydrolysis as a method of
converting protein-containing raw materials into products that can potentially be used in medicine and other
sectors of industry, in particular, peptides that have an effect on the functioning of the peripheral serotonergic
system and pro-oxidant-antioxidant homeostasis in pathological conditions, is substantiated. Based on the results
of the research, conceptual provisions for the development of technologies for the use of biological resources of
the Antarctic region were formulated using the example of low-value species of hydrobionts (S. neumayeri, O.
validus, A. colbecki, and P. corrugatus), potentially invasive species (D. antarctica), as well as the use of fish waste
(scales) and non-fishery species (E. superba) as an alternative source of protein molecules for obtaining innovative
biotechnological products based on them for use in medicine and other sectors of industry.
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