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Реферат:
1. Дисертація присвячена актуальному питанню підвищення міцнісних характеристик довгобазних вагонів
платформ. Для вибору перспективних конструктивних рішень та визначення раціональних параметрів
сучасних вагонів-платформ виконана класифікація вагонів-платформ для перевезення контейнерів з метою
аналізу світового досвіду виробництва платформ. Розглянуто конструктивне виконання елементів рам
сучасних вагонів-платформ. Розглянуті заходи для зменшення коефіцієнта концентрації напружень в
елементах конструкції, які необхідно враховувати при виробництві довгобазних платформ. Проведений
аналіз пошкоджень довгобазних платформ. Встановлені фактори, які суттєво впливають на міцність
конструкції довгобазної платформи. Створена процедура оцінювання напружень в рамі довгобазного вагона-
платформи в залежності від різних видів корисних навантажень (контейнерів, труб і т. д.) та розроблений
метод уточненої оцінки коефіцієнта запасу опору втомі в залежності від конструктивного варіанту рами
довгобазного вагона-платформи. Удосконалено математичну модель напружено-деформованого стану
вагона-платформи в частині формування розрахункових навантажень залежно від збуджень зі сторони колії,
яка дозволяє підвищити достовірність визначення напружень в елементах несучої конструкції довгобазнго
вагона-платформи. Удосконалена математична модель просторових коливань платформи, яка на відміну від
існуючих моделей дозволяє оцінювати разом з динамічними показниками й міцнісні властивості.
Теоретично підтверджено доцільність застосування запропонованих технічних рішень щодо удосконалення
конструкції довгобазного вагона-платформи та конструктивних змін, які дозволяють зменшити напруженно-
деформований стан елементів довгобазного вагона-платформи та покращити його міцнісні характеристики.
Аналіз результатів експериментальних досліджень та їх задовільна збіжність з результатами теоретичних
досліджень вказують на адекватність математичних моделей напружено-деформованого стану та
просторових коливань платформи.

2. The thesis is devoted to the topical issue of improving the strength characteristics of long-wheelbase platform
cars. To select promising design solutions and determination of rational parameters of modern flat cars made
classification wagons-platforms for transportation of containers for the purpose of the analysis of world
experience of production of platforms. Reviewed the structural performance of the frame elements modern flat
cars. Measures to reduce the stress concentration factor in the structural elements to be taken into account in the
production of long-wheelbase platforms are considered. The analysis of damages of long-wheelbase platforms is
carried out. The factors that significantly affect the structural strength of the long-wheelbase platform are
established. A procedure for assessing stresses in the frame of a long-wheelbase platform car depending on
different types of payloads (containers, pipes, etc.) has been developed and a method of a refined assessment of
the fatigue resistance reserve factor depending on the structural version of the long-wheelbase platform frame has
been developed. The mathematical model of the stress-strain state of the car-platform in part of the formation of
the calculated loads depending on the disturbances from the path, which allows to increase the reliability of the
determination of stresses in the elements of the load-bearing structure of the long-wheelbase platform, has been
improved. An improved mathematical model of the platform spatial oscillations, which, unlike the existing models,
allows to evaluate strength properties together with dynamic parameters. Theoretically, the expediency of the
proposed technical solutions for improving the design of the long-wheelbase platform car and structural changes
that reduce the stress-strain state of the elements of the long-wheelbase platform car and improve its strength
characteristics is confirmed. Conformity assessment of construction of the frame of the carriage requirements
"Standards ..."I and III modes, impact mode and repair modes was carried out by way of the comparison of the
calculated equivalent stresses with the allowable ve-masks in accordance with the "Standards...". A specific stress-
strain state of frame car for I and III, re-presses, regime collisions, and the repair modes pcimci two jacks. The
values of equivalent stresses obtained during calculation and static tests are given. In the fourth section, the
calculation of the frame elements on the second for the case of the maximum permissible loads in sections with a
high level of alternating stresses. Static stresses from the weight of the bruto wagon were obtained from the finite
element calculation using ANSYS software. The calculation is carried out according to four variants of loading, at



which we have the greatest bending moment, determined in terms of strength. A certain stress-strain state of the
car from the action of the gross weight force and the fatigue resistance factor in the areas in which the fracture
occurred during the bench tests. When carrying out bench tests of fracture were detected in two areas: in the
section I-I in the area of termination pads and in the section III-III ridge of javorníky-two beams at the slits for a
horizontal lever brakes. A certain stress-strain state of these zones when loaded with two 40-foot containers. The
calculation results are presented. The values obtained coefc-NTA stock fatigue resistance is less valid [n] = a 1.5.
Strengthening of zones of destruction is carried out. For the fracture zone in the section I-I, an overlay on the
lower belt was removed, which allowed to reduce the stress concentration near the seam and reduce the
concentration coefficient from 5.0 to 2.5. For the fracture zone along the window in the section III-III, the transfer
of the butt joint of the reinforcing rim to the zone with lower voltages was carried out, which allows to reduce the
stress level from 66.1 MPa to 5.1 MPa. The calculation of fracture zones for fatigue resistance is carried out. Positive
results were obtained Analysis of the results of experimental studies and their satisfactory convergence with the
results of theoretical studies indicate the adequacy of mathematical models of the stress-strain state and spatial
oscillations of the platform.
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