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2. Methods of decoding and optimization of error-correcting code constructions for telecommunication systems

Реферат:
1. Метою дисертаційного дослідження є підвищення достовірності передачі інформації та збільшення
енергетичної ефективності від кодування у телекомунікаційних системах та мережах на основі розробки та
удосконалення методів завадостійкого кодування інформації з використанням принципів біоінспірованої
пошукової оптимізації. Об'єктом дослідження є процеси підвищення достовірності передачі інформації та
збільшення енергетичної ефективності від кодування у телекомунікаційних системах та мережах.
Предметом дослідження є методи декодування та оптимізації лінійних завадостійких кодових конструкцій
різних класів для телекомунікаційних систем та мереж. Дослідження ґрунтуються на методах теорії
завадостійкого кодування, теорії кінцевих полів, теорії графів, теорії оптимізації, теорії математичного
програмування, біоінспірованому підході. Практичні результати отримано з використанням методів теорії
алгоритмів, теорії інформації, теорії телекомунікацій, теорії ймовірності, методів математичного



моделювання, математичної статистики, математичного аналізу та синтезу. Дисертаційне дослідження
присвячене вирішенню актуальної науково-прикладної проблеми щодо наукового обґрунтування та
розроблення методології підвищення достовірності передачі інформації та збільшення енергетичної
ефективності від кодування у телекомунікаційних системах і мережах на основі удосконалення методів
декодування та оптимізації завадостійких кодових конструкцій різних класів. Використання розробленої
методології дозволяє забезпечити більший енергетичний виграш від кодування та меншу ймовірність
помилки декодування за рахунок використання більш ефективних методів м’якого декодування
завадостійких кодів, а також отримати завадостійкі кодові конструкції з випадковою структурою з
необхідними властивостями.

2. The aim of the dissertation is to improve the reliability of information transmission and increase the energy
efficiency of coding in telecommunication systems and networks based on development and improvement of
methods of error correcting coding of information using the principles of bio-inspired search optimization. The
object of the research is the processes of improving the reliability of the information transmission and increasing
the energy efficiency of coding in telecommunication systems and networks. The subject of the research is the
methods of decoding and optimization linear error correcting code structures of various classes for
telecommunication systems and networks. The researches are based on the methods of theory of error correcting
coding, theory of finite fields, graph theory, optimization theory, theory of mathematical programming, bio-
inspired approach. The practical results are obtained using the methods of theory of algorithms, information
theory, telecommunications theory, probability theory, mathematical modeling, mathematical statistics,
mathematical analysis and synthesis. The dissertation is devoted to solving the actual scientific and applied
problem concerning scientific substantiation and development of methodology for improving the reliability of
information transmission and increasing the energy efficiency of coding in telecommunication systems and
networks based on improving the methods of decoding and optimization of error correcting code structures of
different classes. The usage of the developed methodology allows to provide greater energy gain from coding and
less probability of error decoding by using more effective methods of soft decoding of error correcting codes, as
well as obtaining error correcting code structures with random structure with necessary properties.
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