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Тема дисертації:
1. Динаміка самостійного плазмово-пучкового розряду при високій густині енергії

2. Dynamics of self-sustained plasma-beam discharge at high energy density

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено експериментальному та теоретичному дослідженню умов формування та
динаміки самостійного плазмово-пучкового розряду при високій густині енергії в сильнострумовому
імпульсному плазмовому діоді з просторовими та магнітними засобами локалізації подвійного електричного
шару об'ємного заряду. Показано, що при збудженні розряду за умов густої (понад 1016 см-3) плазми
багаторазово іонізованих атомів можливе локальне введення великої імпульсної потужності (понад 100 МВт
та питомій потужності понад 2 ГВт/см2) при відносно невеликому енергозапасі конденсаторної батареї (до
200 Дж). Встановлено засоби керування розрядом, які дають можливість підвищити ефективність введення
імпульсної потужності до розряду. Розроблено методику розрахунку динаміки активної потужності
сильнострумового імпульсного розряду мікросекундного діапазону. Визначено принципові особливості, які
необхідно враховувати при розрахунках. Здобуто вираз для ємності сильного подвійного шару та рівняння
для знаходження ємнісної складової струму подвійного шару, яке дає можливість виділити частку ємнісного
струму в загальному розрядному струмі. Проведено фізичне моделювання формування подвійного шару в



стаціонарній системі при зменшеній густині енергії, яке показало стаціонарність існування самостійного
плазмово-пучкового розряду.

2. The thesis is devoted to the experimental and theoretical study of the formation conditions and dynamics of the
self-sustained plasma-beam discharge at high energy density in the high-current pulsed plasma diode of low
pressure with spatial and magnetic means of localization of the space charge double electric layer. It is shown that
when the discharge is excited under conditions of dense (above 1016 cm-3) plasma of multiply ionized atoms, the
local input of high pulsed power (over 100 MW and specific power over 2 GW/cm2) is possible with a relatively
small stored energy in capacitor bank (up to 200 J). The discharge control means are identified, which make it
possible to increase the efficiency of pulsed power input to the discharge. A method for calculating the dynamics
of active power of a high-current pulsed discharge of the microsecond range is developed. The fundamental
features that should be taken into account when calculating active power are indicated. An expression for the
capacitance of a strong double layer and an equation for the capacitive component of the double layer current
have been obtained. The last expression allows one to select the share of the capacitive current in the total
discharge current. The physical modeling of the double layer formation in a stationary system at a reduced energy
density has been performed, which showed the stationary existence of the self-sustained plasma-beam discharge.
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