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2. The methods and information technology for stable recovery of signals by the results of indirect measurements

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці методів та інформаційної технології ефективного відновлення сигналів,
отриманих непрямими вимірюваннями, за рахунок розроблення стійких методів розв'язання дискретної
некоректної оберненої задачі відновлення сигналів. Розвинуто методологію аналізу теоретичних критеріїв
якості моделей з метою визначення закономірностей залежності оптимальної складності моделі від рівня
невизначеності в даних. Розроблено метод стійкого розв'язання ДНЗ на основі випадкової проекції.
Розроблено метод розв'язання ДНЗ на основі випадкової проекції з аналітичним усередненням за
реалізаціями випадкових матриць. Для розв'язання ДНЗ методом усіченого сингулярного розкладу
аналітично показано збіг положення мінімуму помилки відновлення входу і помилки відновлення виходу.
Розроблено метод перетворення виходу багатоканальної вимірювальної системи в вихід системи з більш
високою роздільною здатністю. На основі розроблених в рамках дисертаційної роботи методів створена
інформаційна технологія стійкого відновлення сигналів за результатами непрямих вимірювань та ряд



програмних модулів, що забезпечують її практичну реалізацію.

2. The dissertation is devoted to the development of methods and informational technology for recovery of signals
obtained by indirect measurements, by the development of stable methods for solving discrete ill posed inverse
problems (DIPs). The methodology for theoretical quality criteria analysis of models is developed in order to
determine the patterns of model optimal complexity dependence on the level of uncertainty in the data. The
method for the stable solution of DIPs based on the random projections is developed; this method uses
multiplication by a random matrix for decreasing dimensionality, as well as a special model selection criterion. The
method for the DIP solution based on random projection with an analytical averaging over realizations of random
matrices is distinguished by eliminating the variance of the root-mean-square error of the input vector recovery
that is introduced by averaging over random matrices. For the DIP solution by the method of truncated singular
value decomposition it is analytically showed that the minimum position of input recovery error and output
recovery error coincide. The model selection criterion is developed for determining the regularization parameter.
The method for the transformation of the output of multichannel measuring system to the output of the system
with a higher resolution is developed. On the base of the developed methods, the information technology for stable
signal recovery by the results of indirect measurements is created, as well as software modules for a practical
implementation of the technology.
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