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2. Biotechnological bases of bioimplant production for cardiac surgery
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1. Дисертація присвячена вивченню вже існуючих і створенню нових підходів до виготовлення біоімплантів,
які можуть мати застосування в сучасній кардіохурургії. Проведено комплексну оцінку біотехнологічного
отримання децелюляризованого позаклітинного матриксу перикарда великої рогатої худоби. Модифіковано
5 технологій децелюляризації з використанням іонних, неіонних детергентів і ферментних систем. Показано,
що екстрацелюлярний матрикс перикарда зберігає свою цілісність і фізико-механічні властивості, близькі до
нативного перикарда, після етапу децелюляризації. Виняток становить використання високої концентрації
однокомпонентного детергенту додецилсульфату натрію, для якого зафіксовано порушення архітектоніки
матриксу. Якість очистки матриксу від клітин та їх компонентів підтверджена гістологічними,
мікроскопічними та молекулярно-генетичними тестуваннями. В умовах in vitro вивчено цитотоксичний
вплив скафолду на клітини людини. При імплантації лабораторним тваринам в умовах in vivo вивчались
біосумісні властивості імпланту. Підтверджено ефективність використання модифікованої технології
отримання децелюляризованого позаклітинного матриксу перикарда великої рогатої худоби на основі 0,1 %-
ного розчину іонного детергенту додецилсульфату натрію та етапу крос-лінкінгу для моделювання
кардіоімпланту.

2. The dissertation is devoted to the study of existing and creation of new approaches to the production of
bioimplants that can be used in modern cardiac surgery. A comprehensive assessment of the biotechnological
production of the decellularized extracellular matrix of the bovine pericardium was carried out. Five technologies
of decellularization using ionic, non-ionic detergents, and enzyme systems have been modified. It was shown that
the extracellular matrix of the pericardium retains its integrity and physical and mechanical properties close to the
native pericardium after the decellularization. An exception is the use of a high concentration of a one-component
detergent sodium dodecyl sulfate, for which a violation of the architectonics of the scaffold is recorded. The
quality of purification of the decellularized matrix from cells and their components was confirmed by histological,
microscopic, and molecular genetic testing. The cytotoxic effect of scaffold on human cells was studied in vitro.
The biocompatible properties of the implant were studied in laboratory animals in vivo. The efficiency of using the
modified technology for obtaining the decellularized extracellular matrix of bovine pericardium based on a 0.1%
solution of the ionic detergent sodium dodecyl sulfate and a cross-linking stage for modeling a cardioimplant has
been confirmed.
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