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1. Задача про брахістохрону в класичній і квантовій механіці

2. Brachistochrone problem in classical and quantum mechanics

Реферат:
1. У роботі отримано рівняння брахістохрони в метрикою Шварцшільда. Також розв'язано задачу про
брахістохрону для двох спінів з анізотропною взаємодією Гайзенберґа. Запропоновано двокроковий метод,
який дає змогу приготувати довільний квантовий стан на двох спінах. Показано, що многовид, на якому
відбувається еволюція двох ізотропно взаємодіючих спінів у магнітному полі, є тором. Встановлено, що
метрика многовидів, які отримуються при повороті власного стану оператора проекції довільного спіну на
визначений напрямок, є метрикою сфери.

2. We solved the brachistochrone problem in the Schwarzschild metric. Also we study the quantum
brachistochrone evolution for a system of two spins described by an anisotropic Heisenberg Hamiltonian. A two-
step method for the preparation of an arbitrary quantum state of two qubits in the form of the Schmidt
decomposition is proposed. The quantum evolution of two-spin system represented by the isotropic Heisenberg
Hamiltonian couplings in the magnetic field directed along the z-axis was studied. We conclude that this evolution
happens on the manifold which is a torus. Finally, we consider quantum brachistochrone evolution for an arbitrary



spin system on rotational manifolds.
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