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1. Математичне моделювання реакції будівель та споруд на вибухові впливи

2. Mathematical modeling of the reaction of buildings and structures to explosive effects

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – процеси хвильових деформацій і напружень у будівлях і спорудах, їх ґрунтових
основах в умовах розподілених і концентрованих динамічних впливів різної природи, інтенсивності та
величини. Метою дисертаційної роботи є математичне моделювання реакції будівель і споруд на бойові та
промислові вибухи, розробка комплексної оцінки падіння їх життєвого ресурсу. Вирішено актуальну
науково-прикладну задачу з розробки та програмної реалізації гібридної напівнатурної системи, яка включає
визначення складу, структури, настроювання та верифікацію комп’ютерної моделі багатоповерхових
будівель (з урахуванням їх поточного технічного стану), які зазнали впливу бойових дій або регулярних
промислових вибухів; підготовку первинної інформації за допомогою експериментальних методів та
апаратури неруйнівного контролю будівельних конструкцій (коректне задання початково-крайових умов);
поглиблену інтерпретацію результатів математичного моделювання з метою оцінки залишкового ресурсу



будівель та споруд. Уперше розроблено модель гібридної напівнатурної системи математичного
моделювання НДС будівель та споруд з урахуванням їх поточного технічного стану (пошкоджень та
руйнувань внаслідок бойових дій або регулярних динамічних впливів (промислових вибухів)), що включає
настроювання та верифікацію комп’ютерної моделі з обов’язковим визначенням її складу та структури.
Уперше реалізовано алгоритмічну організацію математичного моделювання напружено-деформованого
стану пошкоджених внаслідок бойових дій багатоповерхових будівель з експериментальним уточненням
початково-крайових умов для коректного забезпечення підготовки первинної інформації за допомогою
методів неруйнівного контролю. Узагальнено прямий динамічний метод розрахунку каркасних
багатоповерхових залізобетонних будівель при динамічних знакозмінних навантаженнях внаслідок влучання
ракет або снарядів, вдосконалено та поглиблено інтерпретацію результатів розрахунків з метою їх
використання для прогнозу залишкового ресурсу будівель. Науково-методичні розробки дисертаційної
роботи впроваджені при розробці ДБН В.1.2-12-2008. «Будівництво в умовах ущільненої забудови. Вимоги
безпеки» та в будівельну практику. Сфера використання - теоретичні математичні методи прогнозу
небезпеки і захисту будівель і споруд від шкідливого впливу проходження повітряних і ґрунтових ударних
хвиль, тобто в будівництві.

2. The aim of the dissertation is the mathematical modeling of the response of buildings and structures to military
and industrial explosions, the development of a comprehensive assessment of the decline in their life expectancy.
The actual scientific and applied problem of the development and software implementation of a hybrid semi-
natural system, which includes the determination of the composition, structure, configuration and verification of
the computer model of multi-story buildings (taking into account their current technical condition), which were
affected by hostilities or regular industrial explosions, was solved; preparation of primary information using
experimental methods and equipment for non-destructive control of building structures (correct setting of initial
boundary conditions); in-depth interpretation of the results of mathematical modeling in order to assess the
residual resource of buildings and structures. For the first time, a model of a hybrid semi-natural system of
mathematical modeling of VAT of buildings and structures was developed, taking into account their current
technical condition (damage and destruction as a result of hostilities or regular dynamic effects (industrial
explosions)), which includes setting up and verification of the computer model with a mandatory definition of its
composition and structure. For the first time, the algorithmic organization of mathematical modeling of the stress-
strain state of multi-story buildings damaged as a result of hostilities was implemented with experimental
refinement of the initial boundary conditions to ensure the correct preparation of primary information using
nondestructive testing methods. The direct dynamic method of calculation of frame multi-story reinforced
concrete buildings under dynamic sign-changing loads due to the impact of missiles or projectiles has been
generalized, the interpretation of calculation results has been improved and deepened in order to use them to
forecast the residual resource of buildings. Scientific and methodological developments of the dissertation work
were implemented during the development of DBN V.1.2-12-2008. "Construction in densely built-up conditions.
Safety requirements" and in construction practice.
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