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Тема дисертації:
1. Розвиток наукових основ внутрішньої будови і властивостей вугілля для розширення сировинної бази
коксування.

2. The development of the scientific foundations of the internal structure and properties of coal to expand the
coking raw material base.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішена науково-технічна проблема розширення сировинної бази коксування
шляхом розвитку наукових основ і уявлень про молекулярну і надмолекулярну будову вугілля різних марок,
що дозволило використовувати у вугільній шихті для коксування слабкоспікливе енергетичне вугілля марки
ДГ і отримувати металургійний кокс з необхідним комплексом заданих властивостей. Результати розрахунку
фрактальної розмірності поверхні сколу густинних фракцій слабкоспікливого (марка ДГ) і добреспікливого
(марка К) вугілля отримано за допомогою атомно-силової мікроскопії. Вперше встановлено, що
конгломерати наноструктурних і надмолекулярних утворень під час аналізу проб різної густини і переході
від меншої густини до більш густої фракції мають структуру з розвиненою конфігурацією розташованих на
поверхні надмолекулярних сполук. Зміни у вугілля середньої і низької стадії метаморфізму ідентичні.



Петрографічним методом зміни густини груп мацералів вугілля встановлено, що як при переході від однієї
марки вугілля до іншої, так і при вивченні різних густинних фракцій окремої марки, відбувається зміна
макроструктури надмолекулярних утворень. Мацерали групи інертиніту мають інтенсивність зміни густини
0,19 од. у ряді метаморфізму, а групи вітриніту – 0,009 од. Після визначення складу і розподілу гетероатомів,
а також утворень в органічній масі вугілля різних марок і його густинних фракціях з’ясовано, що як з
підвищенням ступеня метаморфізму вугілля, так і при зміні густини фракцій вугілля відбувається збільшення
ролі атомів вуглецю в будові макромолекулярної структури. При цьому як вугілля з достатньо високою
стадією метаморфізму, так і фракції з великою густиною містять макромолекули з високим ступенем
ароматичності і низьким вмістом аліфатичних бокових ланцюгів. На підставі проведеного центрального
ортогонального композиційного планування і реалізації багатокритеріальної оптимізації вугільних шихт, що
містять фракцію слабкоспікливого вугілля марки ДГ з густиною 1,25-1,3 г/см3, визначено оптимальну зону
вмісту густинної фракції низькометаморфізованого вугілля в шихті для коксування. Здійснені дослідження з
планування і оптимізації підтверджено дослідно-промисловим коксуванням на ПрАТ «Дніпровський КХЗ».
Розроблені технологічні рекомендації щодо отримання густинної фракції (1,25-1,3 г/см3) слабкоспікливого
вугілля реалізуються шляхом використання під час збагачення чотирьохпродуктового каскадного
важкосередовищного гідроциклону в технологічній лінії. Ключові слова: слабкоспікливе вугілля,
низькометаморфізоване вугілля, шихта для коксування, кокс, атомно-силова мікроскопія, фрактальна
розмірність, групи мацералів вугілля.

2. In the dissertation, the scientific and technical problem of expanding the coking raw material base by developing
scientific foundations and ideas about the molecular and supramolecular structure of coals of various grades was
solved, which made it possible to use low-sintering DG grade coal in coking coal and produce metallurgical coke
with the necessary set of desired properties. The results of calculating the fractal dimension of the surface of the
cleavage of density fractions of weakly sintering (DG grade) and well-sintering (grade K) coal obtained using
atomic force microscopy showed for the first time that conglomerates of nanostructured and supramolecular
formations in the analysis of samples of different densities and the transition from a less dense to a denser fraction
have a structure with a developed configuration of supramolecular compounds located on the surface. The
changes in the coals of the middle and low stages of metamorphism are identical. When studying the change in the
density of groups of coal macerals by the petrographic method, it was found that both when moving from one
brand of coal to another and by studying different density fractions of a separate brand, the macrostructure of
supramolecular formations changes. Inertinite group macerals have a density change rate of 0.19 units. Іn a series
of metamorphism, and vitrinite groups of 0.009 units. Having determined the content and distribution of
heteroatoms, as well as the formation in the organic mass of coals of various grades and their density fractions, it
was found that both with an increase in the degree of coal metamorphism and with a change in the density of coal
fractions, the role of carbon atoms in the structure of the macromolecular structure increases. Moreover, both
coals with a sufficiently high stage of metamorphism and fractions with a high density contain macromolecules
with a high degree of aromaticity and a low content of aliphatic side chains. The central orthogonal compositional
planning was carried out and multicriteria optimization of coal blends containing a fraction of low-caking DG
grade coal with a density of 1.25-1.3 g/cm3 was carried out, the optimal content region of the density fraction of
low-metamorphosed coal in the charge for coking was determined. The studies on planning and optimization are
confirmed by pilotindustrial coking at the Dneprovsky Coke Chemical Processing Plant. The developed
technological recommendations for obtaining the density fraction (1.25-1.3 g/cm3) of low-caking coal are
implemented by using a four-product cascade heavy medium hydrocyclone in the processing line for enrichment.
Key words: low-caking coal, low-metamorphosed coal, coking charge, coke, atomic force microscopy, fractal
dimension, coal maceral groups.
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