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2. Subcritical crack growth in viscoelastic anisotropic bodies under the slow load variation

Реферат:
1. Досліджується довготривале розповсюдження тріщин у в'язкопружних анізотропних тілах. Зростання
тріщини відбувається за умов прикладання до тіла повільно змінних розтягуючих зусиль. Розмір зони
передруйнування покладається співрозмірним з розміром тріщини. Розглянуто анізотропні тіла з
експериментально та теоретично визначеними в'язкопружними характеристиками. У другому випадку
однорідні анізотропні середовища з усередненими характеристиками моделюють однонапрямлено
армований та шаруватий композити. Оператор різницевого типу описує в'язкопружні властивості тіла. Для
визначення в'язкопружних характеристик використано принцип Вольтерра. Операторна функція, що
характеризує в'язкопружну характеристику, за допомогою методу операторних ланцюгових дробів
апроксимується сумою операторів базового класу. Для дослідження тривалого руйнування використовується
теорія докритичного розвитку тріщини, яка базується на модифікованій делта-к-моделі із сталим розміром
зони передруйнування та критерії критичного розкриття тріщини. Інтегральні рівняння описують тривале



розповсюдження тріщини у в'язкопружному середовищі. На основі цих рівнянь проведено чисельне
дослідження в широкому діапазоні параметрів.

2. The long-term cracking of viscoelastic anisotropic bodies is under investigation. Crack growth under
deformation of the body occurs by application of a slowly varying tensile load. The size of a failure zone assumed
to be commensurable with a crack size. Anisotropic bodies with experimentally and theoretically determined
viscoelastic characteristics are considered. In second case homogeneous anisotropic mediums with averaged
characteristics model the unidirectional reinforced and layered composites. A convolution-type time operator
describes the viscoelastic material properties. Use is made of the Volterra principle to determine an expression for
viscoelastic characteristic. The operator function associated with the viscoelastic characteristic, using the method
of operator continued fractions, is approximated by the sum of base type operators. To study the long-term
fracture the theory of subcritical crack growth is used. This theory is based on the modified delta-с-model with
constant size of failurezone and critical opening displacement criterion. Integral equations describe the long-term
crack growth in viscoelastic medium. On the basis of the equations numerical investigations are carried out over
the wide range of parameters.
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