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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19

Тема дисертації:
1. Формування структури та фізико-механічних властивостей низьковуглецевих сталей 20Г2С і 08Г2С при
інтенсивній пластичній деформації

2. Formation of the structure and physical-mechanical properties of low carbon steels 20G2S and 08G2S during
severe plastic deformation

Реферат:
1. Об'єкт: низьковуглецеві сталі марок 20Г2С і 08Г2С, оброблені інтенсивною пластичною деформацією
методами теплої гвинтової екструзії і гарячої прокатки із зсувом, відповідно. Мета: встановлення механізмів
формування структури і властивостей низьковуглецевих сталей при інтенсивних пластичних деформаціях
методами теплої гвинтової екструзії та гарячої прокатки зі зсувом, а також при подальших деформаційних
обробках. Методи: металографічний аналіз; рентгеноструктурний аналіз, вимірювання твердості,
мікротвердості, густини та показників механічних властивостей; аналіз тонкої структури методами
просвічуючої електронної мікроскопії, скануючої електронної мікроскопії, дифракції зворотньорозсіянних
електронів, фрактографія. Результати: встановлено механізм формування структури низьковуглецевих



сталей 20Г2С та 08Г2С при їх інтенсивній пластичній деформації за методами теплої гвинтової екструзії і
гарячої прокатки зі зсувом, який полягає у формуванні у зразках сталей внаслідок використання зазначеної
термомеханічної обробки переважно великокутових границь зерен, і приводить до наявності низької густини
дислокацій в тілі феритного зерна. Показано прояв та розвиток механізмів фрагментації, зернограничного
проковзування і динамічної рекристалізації. Галузь використання: фізика твердого тіла, фізика міцності і
пластичності, металофізика

2. Object: low carbon steels 20G2S and 08G2S treated by severe plastic deformation methods: warm screw
extrusion and hot rolling with a shift, accordingly. The purpose: the determination of the mechanisms of the
structure and properties formation of low carbon steels after severe plastic deformation by methods of warm
screw extrusion and hot rolling with shift and also after deformation in subsequent treatments. Methods:
metallographic analysis; X-ray analysis, the measurement of hardness, microhardness, density and indicators of
mechanical properties; the analysis of the fine structure by methods of transmission electron microscopy,
scanning electron microscopy, electron back scattering diffraction, fractography. Results: the mechanism of the
structure formation of the low-carbon steels 20 G2S and 08G2S treated by severe plastic deformation by methods
of hot screw extrusion and hot rolling with shift is determined. This mechanism is to form mainly high-angle grain
boundaries in the specimens of steel because of use of that thermomechanical treatment. It leads to the decrease
of dislocation density in body of ferrite grains. The manifestation and the mechanisms of the development of
fragmentation, grain boundary sliding and dynamic recrystallization are shown. Field of application: solid state
physics, physics of strength and plasticity, metallophysics
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