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2. Mathematical Modeling of Dynamic Processes in Assessments of the Conditions of Geotechnical Systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці та удосконаленню математичних моделей і засобів комп'ютерного
моделювання, на основі яких встановлено закономірності розвитку динамічних процесів у системі "гірничий
технічний об'єкт - породний масив" та вирішено актуальне наукове завдання оцінки динамічного стану
геотехнічних систем при кріпленні підготовчих виробок в нестійких породах глибоких вугільних шахт. Для
математичного моделювання динамічних процесів у геотехнічних системах та їх елементах запропоновано
застосування моделей триплечевих гравітаційних маятників, а також простих, повнозв'язних та із заздалегідь
заданими нелінійностями к-масних систем пружинних маятників. Визначено особливості математичного
моделювання в детерміновано-хаотичних системах, у тому числі параметри, критерії та допустимі похибки
ітерацій. Методом скінченних елементів оцінено вплив форми стінок шпуру на працездатність анкера та
встановлені переваги нової технології, що забезпечує рівномірну завантаженість стінки шпуру. Результати



роботи дозволяють підвищити рівень ефективності та безпеки гірничих робіт.

2. The thesis is devoted to the development of mathematical models and methods of computer modeling which are
the basis of regularities of development of dynamic processes within the system "mining technical object - rock
mass" and of solution of topical scientific issue of assessing dynamic conditions of geotechnical system while
preliminary working supports in unstable rocks of deep coal mines. Use of three-shoulder gravitational pendulums
as well as standard, fully connected and predetermined nonlinearity k and mass systems of spring pendulums are
proposed for mathematical modeling of dynamic processes in geotechnical systems. Peculiarities of mathematical
modeling in determined and random systems including the parameters, criteria, and allowable errors of iteration
are defined. Method of finite elements are used to assess the influence of a hole wall shape upon the anchor
efficiency and to define the advantages of new technology providing proportional load of hole wall. The results of
the research allow increasing level of mining efficiency and safety.
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