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1. Технологічне забезпечення якості поверхневого шару деталей комбінованою лазерно-ультразвуковою
обробкою

2. Technological ensuring of the quality surface layer of parts by combined laser-ultrasonic treatment

Реферат:
1. В дисертаційній роботі запропоновано спосіб комбінованої лазерно ультразвукової зміцнювально-
оздоблювальної обробки металів та методики з підтриманням постійної температури в зоні дії лазерного
променя, що дозволяють отримати рівномірну глибину зміцнення та уникнути небажаного перегріву і
оплавлення складних за конструкцією та крайових зон оброблюваної поверхні, зменшуючи витрачену
потужність джерела живлення за рахунок використання автоматизованої системи контролю температури в
опроміненій зоні, а також ультразвукового деформаційного зміцнення багатобойковими наконечниками, що
дозволяє поліпшити якість поверхневого шару та підвищити продуктивність процесу термодеформаційного
зміцнення і оздоблювання великогабаритних деталей. Встановлено вплив режимів комбінованої лазерної та
наступної ультразвукової зміцнювально-оздоблювальної обробки на основні закономірності зміни



мікрорельєфу, структури, твердості, величини і характеру розподілу залишкових напружень, а також зносо-
та корозійної стійкості сталевих деталей. На основі результатів моделювання та експериментальних
досліджень розроблено алгоритм визначення вхідних технологічних режимів комбінованої лазерно-
ультразвукової обробки сталевих деталей за роздільною схемою.

2. In the thesis a method of the combined laser-ultrasonic hardening and finishing treatment of metals and
techniques for maintaining a constant temperature in laser beam processing zone are suggested. It is possible to
obtain a uniform depth of hardening and avoid undesirable overheating and melting of complex shapes and edges
of the treated surface. Moreover, the consumed power source capacity was reduced by means of automated
irradiated spot temperature control system. Technology of ultrasonic strain hardening using multi-pins heads that
allows to improve the quality of the surface layer and increase the productivity of the thermo-deformation process
hardening and finishing of large parts was suggested as well. The effect of the processing regimes of the combined
laser and subsequent ultrasonic hardening and finishing treatment on the basic laws of microrelief formation,
structure, hardness, the magnitude and distribution of residual stresses as well as wear resistance and corrosion
resistance of steel parts was established. Based on the simulation results and experimental research, the algorithm
for definition of the processing regimes for the combined laser-ultrasonic treatment of steel parts is developed.
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