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1. Підвищення рівня безпеки праці гірників при підтриманні гірничих виробок пологих вугільних пластів
анкерним кріпленням

2. Improvement of the safety level of miners' work while supporting the underground roadways of aslope coal
seams with rock bolts

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуальної наукової задачі встановлення закономірностей зміцнення
гірських порід анкерами, що фіксуються по всій довжині шпуру сумішами, які саморозширюються в процесі
твердіння, для управління стійкістю гірських порід, зменшення вивалоутворення і, як наслідок, зниження
рівня травматизму від вивалів в протяжних виробках. Встановлено, що «обвалення порід» входить в п’ятірку
найнебезпечніших факторів в переважній більшості вугледобувних країн, на його долю припадає близько
18% смертельного травматизму у вугільній галузі Україні. Кількість вивалів і ступінь тяжкості травм в першу
чергу залежать від типу кріплення, що використовується і його надійності. В умовах великих деформацій
контуру виробок, руйнуванні і вивалах приконтурних порід найближча перспектива кріплення пов’язана з



розвитком анкерних систем, що комбінують фрикційний ефект з адгезійним і механічним закріпленням.
Встановлено вплив основних механічних параметрів закріплювача, при яких забезпечується максимальна
енергоємність системи «анкер-закріплювач- масив» при її неруйнівних деформаціях, на напружено
деформований стан системи. Визначено діапазон їх коливання при якому забезпечується стримування
вивалів, що сприяє зниженню рівня травматизму в гірничих виробках. Запропоновано спосіб неадгезійного
кріплення анкерів сумішами, що саморозширюються в процесі гідратаційного твердіння. Визначено
двостадійний режим роботи таких анкерів при великих предруйнівних деформаціях. Встановлено, що
зусилля закріплення анкерних болтів більше ніж в два рази, а зусилля піддатливості більш ніж на 2/3
перевищують зусилля адгезійного закріплення болтів в аналогічних умовах. Сформульована функціональна
залежність для розрахунку несучої здатності неадгезійних анкерів. Встановлено область максимальної
несучої здатності системи «анкер-суміш, що розширюється-масив» в залежності від співвідношення
діаметрів шпуру і анкера і неоднорідності масиву. Розроблено і запатентовано модифіковану суміш, що
саморозширюється. Проведено шахтні дослідження розробленого способу анкерного кріплення.
Розрахункова економічна ефективність способу з позицій зниження витрат на матеріали 41,80 грн/анкер.
Розроблено методику оцінки ризику травмування від руйнування покрівлі в підготовчих гірничих виробках.
Запропоновано систему оцінювання небезпеки вивалів і рівня ризику травмування. Аналіз розробленої
методики оцінки ризику травмування від вивалів дозволив встановити, що, незалежно від небезпеки вивалів,
анкерування дозволяє знизити рівень імовірності вивалу до 8,9%. Ключові слова: безпека гірників, анкерне
кріплення, вивали, травматизм від вивалів, суміш, що саморозширюється, ризик травмування.

2. The revealed regularities of strengthening of rocks by anchor bolts, which are fixed along the entire length of
the borehole by self-expanding mixtures, for controlling the resistance of rocks, reducing rock falls and,
consequently, reducing the level of injury miners from rock falls in roadways. It is established that "rock falls" is
among the five most dangerous factors in the vast majority of coal mining countries, accounting for about 18% of
fatal injuries in the coal industry in Ukraine. The number of rock falls and severity of injuries in the first place
depend on the support type and its reliability. In the conditions of large deformations of the contour of roadways,
destruction and rock falls, the immediate perspective of supporting is associated with the development of anchor
systems that combine the frictional effect with adhesion and mechanical fastening. The influence of the basic
mechanical parameters of the fixer, which provides the maximum energy intensity of the «rock bolt-fixing-rock»
system with its non-destructive deformations, on the stress-strain state of the system is established. The range of
their varios is determined in which the containment of the rock falls is ensured, which helps to reduce the level of
traumatism in mining operations. The method of non-adhesive fastening of anchor bolts by self-expanding
mixture in the process of hydration curing is proposed. Mine researches of the developed method of anchoring is
carried out. The economic effect of the method 41.80 UAH / rock bolt. The method of estimating the risk of injury
from the destruction of the roof in the roadways has been developed. A system for assessing the hazards of rock
falls and the level of the risk of injury is proposed. An analysis of the developed method for assessing the risk of
injury from the rock falls from roof, allowed to establish that, it is possible to reduce the level of probability of rock
falls up to 8.9%. Key words: safety of miners, bolting, rock falls, injuries from rock falls, selfexpanding mixture, risk
of injury to miners.
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