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Тема дисертації:
1. Фізико-технологічні особливості електронно-променевого зварювання високонікелевих жароміцних
сплавів з монокристалічною структурою.

2. Physical-technological peculiarities of electron beam welding of high nickel heat-resistant alloys with single-
crystal structure.

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню проблеми отримання нероз'ємних з'єднань жароміцних нікелевих
сплавів з монокристалічною структурою при ремонті робочих лопаток ГТД і укрупненні монокристалів.
Розглянуто сучасний стан проблеми зварюваності жароміцних нікелевих сплавів і обґрунтовано доцільність
виконання робіт. Визначені критерії якості зварних з'єднань і розроблені методи керування зварюваністю
даного класу матеріалів. Запропоновано розглядати зварюваність монокристалів з позиції степені деградації
досконалості монокристалічної структури. Встановлено вплив положення металевої ванни по відношенню
до кристалографії поверхні сплавлення на утворення зерен випадкової орієнтації. Визначені орієнтаційні
умови кристалізації зварювальної ванни, при яких досягається формування монокристалічної структури
зварного з'єднання. Встановлено, що отримання монокристалічного зварного з'єднання досягається при



співпадінні напрямку максимального температурного градієнту з напрямком переважного росту <001> по
фронту кристалізації ванни з граничним відхиленням не більше 15 градусів. Обґрунтовані і запропоновані
режими зварювання та технологічні методи їх виконання, що дозволяють керувати кристалізацією
зварювальної ванни при формуванні шва як при зварюванні, так і при наплавленні. Вирішені основні питання
зварювання жароміцних нікелевих монокристалів, що виключають можливість утворення зерен випадкової
орієнтації в структурі металу шва та тріщин. Для ремонту робочих лопаток зі сплаву ЖС32 для ГТД Д18Т
розроблена принципова технологія електронно-променевого зварювання.

2. The thesis work is devoted to a problem of obtaining of the permanent joints from heat-resistant nickel alloys
with single-crystal structure in regard to repair of the blades of gas turbine engines and coarsening of the single-
crystals. Current state of a problem of weldability of the heat-resistant nickel alloys was considered and relevance
of performance of the study was grounded. Criteria of quality of the welded joints were determined and methods
of weldability control for this grade of materials were developed. It was proposed to consider the weldability of
single-crystals from point of view of a level of perfection degradation in single-crystal structure. Influence of a
position of molten pool in relation to crystallography of fusion surface on a formation of random orientation grains
was determined. Conditions of orientation of the welding pool crystallization were established, under which
formation of single-crystal structure in the welded joint is achieved. It was determined that the single-crystal
welded joint can be obtained at a conjunction of direction of the maximum temperature gradient with direction of
the main growth <001> along the front of welding pool crystallization with boundary deviation of not more than 15
deg. Thesis grounds and proposes the modes of welding and technological methods of their fulfillment that allow
controlling crystallization of the welding pool during weld formation in welding as well as surfacing. The main
problems of welding of heat-resistant nickel single-crystals were solved, including possibility of formation of the
random orientation grains in the structure of weld metal and cracks. Principle technology of the electron-beam
welding was developed for repair of blades from JS32 alloy for the gas-turbine engine D18T.
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