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Реферат:
1. Актуальність. Досліджуючи рух технологічного процесу з питань вдосконалення електротехнічних систем
тощо, залишається відкритим проблематика пожежної безпеки, яка містить в собі серйозну загрозу.
Розгалужені кабельні мережі не лише створюють значне пожежне навантаження, а й сприяють поширенню
вогню між будівлями та спорудами, загрожуючи виникнення аварійного стану технологічного процесу
енергетичних підприємств. Розв’язання актуальної проблеми впливу геометричних параметрів вертикальних
кабельних тунелів атомних електростанцій, пожежного навантаження, протипожежних перешкод та впливу
наявної ⅽистем пожежогаⅽіння на вогнестійкість будівельних огороджуючих конструкцій. Недостатня оцінка,
створює ризики пожежної безпеки в розрізі евакуації людей та проведенню аварійно-рятувальних та
оперативних робіт з ліквідації наслідків надзвичайної ситуації (надзвичайної події), тоді як завищені
коефіцієнти запасу можуть призвести до необґрунтованих витрат. Врахування реалій сьогодення дозволяє



оптимізувати витрати на будівництво, зменшуючи їх на 1,5-2%. Все вище викладене показує актуальність
задачі розкриття закономірностей залежностей параметрів температурних режимів пожежі у вертикальних
кабельних тунелях від їхніх конструктивних характеристик оскільки це дозволяє наблизити розрахункові
температурні режими пожеж 3 для оцінювання вогнестійкості конструкцій вертикальних кабельних тунелів
до реальних режимів пожеж. Об’єкт дослідження – теплові процеси, які відбуваються у вертикальних
кабельних тунелях атомних електричних станціях в умовах пожеж, наближених до реальних. Предмет
дослідження – вплив конструктивних параметрів та пожежного навантаження кабельних тунелів на
вогнестійкість їхніх огороджувальних будівельних конструкцій. Мета дослідження – розкриття
закономірностей залежностей параметрів температурних режимів пожеж у вертикальних кабельних тунелях
від їх конструктивних особливостей та пожежного навантаження, як наукового підґрунтя щодо
удосконалення методів розрахункового оцінювання вогнестійкості огороджувальних конструкцій кабельних
тунелів в умовах реальних пожеж, що виникають в них. Для досягнення поставленої мети були сформовані
наступні завдання: 1. Проаналізувати сучасні методи оцінювання вогнестійкості огороджувальних
конструкцій вертикальних кабельних тунелів атомних електростанцій за умови врахування їхніх
конструктивних особливостей та пожежного навантаження при побудуванні математичних моделей
відповідних температурних режимів пожежі; 2. Обґрунтувати математичні моделі тепломасопереносу при
пожежі у вертикальних кабельних тунелях атомних електростанцій що враховують їхні конструктивні
особливості та наявне пожежне навантаження на основі застосування числових методів комп’ютерної газо
гідродинаміки; 3. Розробити методику і провести експериментальні дослідження температурного режиму у
вертикальному кабельному тунелі атомної електростанції при врахуванні реального пожежного
навантаження. Вивчити адекватність експериментальних та розрахункових даних за допомогою
статистичних критеріїв достовірності статистичних гіпотез при порівняльному аналізі розрахункових та
експериментальних даних; 4. Провести числові експерименти щодо вивчення температурних режимів у
вертикальних кабельних тунелях з різними конструктивними характеристиками, пожежним навантаженням,
та наявних систем пожежогасіння на основі чого виявити закономірності залежності параметрів
температурного режиму пожежі від даних характеристик. 5. Розробити розрахункову методику оцінювання
вогнестійкості залізобетонних огороджувальних конструкцій вертикальних кабельних тунелів атомних
електростанцій з використанням виявлених закономірностей залежності параметрів температурних режимів
пожеж від конструктивних характеристик кабельних тунелів і пожежного навантаження.

2. Relevance. While studying the movement of the technological process on the issues of improving electrical
systems, etc., the issue of fire safety remains open, which contains a serious threat. Extensive cable networks not
only create a significant fire load, but also contribute to the spread of fire between buildings and structures,
threatening the emergence of an emergency state of the technological process of energy enterprises. Solving the
current problem of the influence of the geometric parameters of vertical cable tunnels of nuclear power plants,
fire load, fire barriers and the influence of the existing fire extinguishing system on the fire resistance of building
enclosing structures. Insufficient assessment creates fire safety risks in terms of evacuating people and conducting
emergency rescue and operational work to eliminate the consequences of an emergency situation (emergency
event), while overestimated safety factors can lead to unjustified costs. Taking into account the realities of today
allows you to optimize construction costs, reducing them by 1.5-2%. All of the above shows the relevance of the
task of revealing the patterns of dependence of the parameters of the temperature regimes of fires in vertical cable
tunnels on their design characteristics, since this allows us to approximate the calculated temperature regimes of
fires 3 for assessing the fire resistance of structures of vertical cable tunnels to real fire regimes. The object of the
study is thermal processes that occur in vertical cable tunnels of nuclear power plants under fire conditions close
to real ones. The subject of the study is the influence of the design parameters and fire load of cable tunnels on the
fire resistance of their enclosing building structures. The purpose of the study is to reveal the patterns of
dependence of the parameters of the temperature regimes of fires in vertical cable tunnels on their design
features and fire load, as a scientific basis for improving the methods of calculating the fire resistance assessment
of enclosing structures of cable tunnels under real fires that occur in them. To achieve the goal, the following tasks



were formulated: 1. To analyze modern methods for assessing the fire resistance of enclosing structures of vertical
cable tunnels of nuclear power plants, taking into account their design features and fire load when building
mathematical models of the corresponding temperature regimes of fire; 2. To substantiate mathematical models of
heat and mass transfer during a fire in vertical cable tunnels of nuclear power plants that take into account their
design features and the existing fire load based on the application of numerical methods of computer gas
hydrodynamics; 3. To develop a methodology and conduct experimental studies of the temperature regime in a
vertical cable tunnel of a nuclear power plant, taking into account the real fire load. To study the adequacy of
experimental and calculated data using statistical criteria for the reliability of statistical hypotheses in a
comparative analysis of calculated and experimental data; 4. Conduct numerical experiments to study temperature
regimes in vertical cable tunnels with different design characteristics, fire load, and existing fire extinguishing
systems, based on which to identify patterns of dependence of the parameters of the temperature regime of fire
on these characteristics. 5. Develop a calculation method for assessing the fire resistance of reinforced concrete
enclosing structures of vertical cable tunnels of nuclear power plants using the identified patterns of dependence
of the parameters of the temperature regime of fires on the design characteristics of cable tunnels and fire load.
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