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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню розв'язності некласичних задач з локальними
багатоточковими умовами, задач з умовами Ніколетті та задач з нелокальними двоточковими умовами за
виділеною змінною та умовами $2\pi$-періодичності за рештою змінних для диференціального рівняння із
частинними похідними типу Ейлера. Інтерес дослідників до таких задач зумовлений як потребою побудови
загальної теорії крайових задач для рівнянь із частинними похідними, так і тим, що локальні багатоточкові та
нелокальні задачі виникають при математичному описі низки процесів. У загальному випадку такі задачі є
умовно коректними, а дослідження їх розв'язності пов'язане із проблемою малих знаменників. Суть
проблеми малих знаменників полягає у тому, що коефіцієнти рядів Фур'є, якими зображуються розв’язки
задач, містять знаменники, які можуть ставати як завгодно близькими до нуля для нескінченної кількості
індексів підсумовування, це може спричинити розбіжність рядів у відповідних функційних просторах. У
розділі 1 наведено огляд праць, які є близькими до тематики даної дисертації. У розділі 2 описано загальну
методику дослідження задач, наведено деякі допоміжні твердження з аналізу і теорії чисел. У розділі 3



встановлено умови однозначної розв'язності дво- і багатоточкових задач з простими вузлами інтерполяції
для рівняння Ейлера другого і високого порядків. Встановлено умови існування єдиного розв'язку
(зображеного рядом Фур'є) двоточкових і багатоточкових задач, якщо їх вхідні дані є достатньо гладкими, а
послідовності відповідних характеристичних визначників допускають певні оцінки знизу. За допомогою
метричного підходу показано, що такі оцінки знизу виконуються для всіх векторів, компонентами яких є
параметри задачі (коефіцієнти рівнянь, значення вузлів інтерполяції), крім, можливо, множини векторів
нульової або малої міри Лебега. Розглянуто частковий випадок багатоточкової задачі, коли її вузли є
логарифмічно рівновіддаленими. Розділ 4 дисертації присвячено дослідженню задачі Ніколетті для рівняння
з частинними похідними типу Ейлера. Встановлено умови коректної розв'язності задачі у просторах функцій
зі степеневою та експоненційною поведінкою коефіцієнтів Фур'є. Уперше для рівнянь зі змінними за $t$
коефіцієнтами доведено метричні теореми про оцінки знизу малих знаменників задачі Ніколетті.
Побудовано приклади задач, які ілюструють наведені результати. У розділі 5 розглянуто нелокальну
двоточкову задачу для диференціального рівняння з частинними похідними типу Ейлера другого та
високого порядків. Отримано умови існування єдиного розв'язку задачі, застосовано метричний підхід для
доведення оцінок знизу малих знаменників задачі. Показано, що такі оцінки виконуються для всіх векторів,
складених із параметрів задачі, крім множини векторів нульової або малої міри Лебега. Виконання цих
оцінок проаналізовано для різних випадків розташування дійсних частин коренів характеристичного
рівняння, а також різних випадків розташування вузлів інтерполяції $t_0$, $t_1$. Результати дисертацiї
мають теоретичний характер. Їх можна використати у наступних дослiдженнях задач з локальними
багатоточковими умовами, задач з умовами Ніколетті та задач з нелокальними двоточковими умовами за
виділеною змінною та умовами $2\pi$-періодичності за рештою змінних для систем рівнянь із частинними
похідними типу Ейлера, а також при дослідженні конкретних задач практики, які моделюються
розглянутими задачами.

2. The dissertation is devoted to the study of the solvability of non-classical problems with local multipoint
conditions, problems with Nicoletti conditions and problems with nonlocal two-point conditions on the selected
variable and $2\pi$-periodicity conditions on the remaining variables for a partial differential equation of the Euler
type. The interest of researchers in such problems is due both to the need to build a general theory of boundary
value problems for partial differential equations and to the fact that local multipoint and nonlocal problems arise in
the mathematical description of a number of processes. In the general case, such problems are conditionally well-
posed, and the study of their solvability is related to the problem of small denominators. The essence of the small
denominator problem is that the coefficients of the Fourier series, which represent the solutions of the problems,
contain denominators that can become arbitrarily close to zero for an infinite number of summation indices, which
can cause the divergence of the series in the corresponding functional spaces. Section 1 provides a review of works
that are close to the topic of this dissertation. Section 2 describes the general methodology for studying the
problems, and provides some auxiliary statements from analysis and number theory. Section 3 establishes the
conditions for the unique solvability of two- and multipoint problems with simple interpolation nodes for the
second- and higher-order Euler equations. Conditions for the existence of a unique solution (represented by a
Fourier series) of two-point and multipoint problems are established if their input data is sufficiently smooth and
the sequences of the corresponding characteristic determinants admit certain lower estimates. Using the metric
approach, it is shown that such lower bounds are satisfied for all vectors whose components are parameters of the
problem (equation coefficients, interpolation node values), except, maybe, for the set of vectors of zero or small
Lebesgue measure. A special case of a multipoint problem is considered, when its nodes are logarithmically
equidistant. Section 4 of the dissertation is devoted to the study of the Nicoletti problem for partial differential
equations of the Euler type. Conditions for the correct solvability of the problem in the spaces of functions with
power and exponential behavior of Fourier coefficients are established. For the first time, metric theorems on
lower bounds of small denominators of the Nicoletti problem are proved for equations with coefficients that
depends on variable $t$. Examples of problems are constructed that illustrate the results presented. In Section 5, a
nonlocal two-point problem for a differential equation with partial derivatives of the Euler type of the second and



higher orders is considered. The conditions for the existence of a unique solution to the problem are obtained, and
a metric approach is applied to prove estimates from below for small denominators of the problem. It is shown that
such estimates are satisfied for all vectors composed of the parameters of the problem, except for the set of
vectors of zero or small Lebesgue measure. The fulfillment of these estimates is analyzed for different cases of the
location of the real parts of the roots of the characteristic equation, as well as different cases of the location of the
interpolation nodes $t_0$, $t_1$. The results of the dissertation are theoretical in nature. They can be used in
further studies of problems with local multipoint conditions, problems with Nicoletti conditions, and problems
with nonlocal two-point conditions on a selected variable and $2\pi$-periodicity conditions on the remaining
variables for systems of partial differential equations of the Euler type, as well as in the study of specific practical
problems that are modeled by the problems under consideration.
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