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Тема дисертації:
1. Особливості формування та фізико-механічні властивості квазікристалів та їх апроксимантів у сплавах
системи Ti-Cr-(Me)-Al-Si-O

2. Features of formation and physical and mechanical properties of quasicrystals and their approximants in alloys
of the Ti-Cr-(Me)-Al-Si-O system

Реферат:
1. В дисертаційній роботі встановлено закономірності формування квазікристалічних та апроксимантних фаз
в системі Ti-Cr-(Me)-Al-Si-O в залежності від легування та умов кристалізації, а також фізико-механічних
властивостей одержаних матеріалів. Системний підхід, продемонстрований при вивченні матеріалів на
основі системи Ti-Cr-Me-Al-Si-O, що містять квазікристалічні або апроксимантні фази, дозволив виявити
закономірності отримання оптимального комплексу механічних властивостей. Зокрема, визначити
кореляцію хімічний склад – структура – властивості. Досліджено фізико-механічні властивості сплавів у
різних структурних станах. Встановлені температурні інтервали механізмів деформації сплаву
Ti60Cr30Al3Si2(SiO2)5 та визначено, що він має високу жароміцність у порівнянні із традиційними сплавами



на основі титану, які не працюють вище 650С. Вперше методом автоматичного індентування проведено
дослідження фізико-механічних властивостей сплавів системи Ti-Cr-Al-Si-O та Ti-Cr-Me-Al-Si-O.
Встановлено, що твердість одержаних сплавів є близькою до значень теоретичної твердості. Встановлено
загальну пропорційність між значеннями Н та Е, яка характерна для інших квазікристалічних матеріалів
(Н/Е=0,05), проте відношення для досліджених сплавів із вмістом апроксимантної фази є вищим
(Н/Е=0,075). Вперше методом магнетронного напилення із сплаву Ti60Cr30Al3Si2(SiO2)5 одержано аморфно-
наноквазікристалічне покриття, що має високі показники твердості та зносостійкості і є перспективним для
застосування у вигляді зносостійких, жаростійких та термобар’єрних покриттів. Ключові слова:
квазікристали, апроксимантні фази, фазовий склад, структура, індентування, твердість, покриття,
жаростійкість.

2. The regularities of the formation of quasicrystalline and approximant phases in the Ti- Cr-(Me)-Al-Si-O system
are established depending on the alloying and crystallization conditions, as well as the mechanical properties of
the materials obtained. The systematic approach demonstrated in the study of materials based on the Ti-Cr-Me-
Al-Si-O system containing quasicrystalline or approximant phases made it possible to reveal the regularities of
obtaining an optimal set of mechanical properties. In particular, determine the correlation of chemical
composition - structure - properties. The physical and mechanical properties of alloys in various structural states
have been investigated for the first time. The temperature ranges of the deformation mechanisms of the
Ti60Cr30Al3Si2(SiO2)5 alloy have been established and it has been determined that it has a high heat resistance in
comparison with traditional titanium-based alloys, which do not work above 650С. For the first time, the method
of automatic indentation was used to study the physical and mechanical properties of alloys of the Ti-Cr-Al-Si-O
and Ti-Cr-Me-Al-Si-O systems. It was found that the hardness of the obtained alloys is close to the values of the
theoretical hardness. A general proportionality was established between the values of H and E, which is
characteristic of other quasicrystalline materials (H/E = 0.05), but the ratio for the investigated alloys with the
content of the approximant phase is higher (H/E = 0.075). For the first time, an amorphous-nanocrystalline
coating was obtained from the Ti60Cr30Al3Si2(SiO2)5 alloy by magnetron sputtering, it has high hardness and
wear resistance and is promising for use in the form of wear-resistant, heat-resistant and thermal barrier coatings
Key words: quasicrystals, approximants, phase composition, structure, indentations, hardness, coating, oxidation
resistance. Підписано до друку
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