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1. Дослідження вимушених геометрично нелінійних коливань багатошарових пологих оболонок та пластин за
допомогою метода R-функцій

2. Investigation of forced geometrically nonlinear vibrations of laminated shallow shells and plates using R-
functions theory

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці чисельно-аналітичного методу розв'язання нелінійних задач про ко-
ливання багатошарових пологих оболонок та пластин складної геометричної форми при їхньому геомет-
рично нелінійному деформуванні при застосуванні багатомодової апроксимації. Раніше було запропоно-
вано аналогічний підхід для дослідження вільних нелінійних коливань багатошарових пологих оболонок з
використанням одномодової апроксимації. Згідно до розробленого методу вихідна система диференці-
альних рівнянь руху оболонки, що містить частинні похідні зведена до системи звичайних диференціа-льних
рівнянь відносно часу. Вирази для коефіцієнтів результуючої системи отримані в аналітичному вигляді.
Розв'язання одержаної системи виконано за допомогою методу Рунге-Кутта. Розв'язки допомі-жних задач
отримано за допомогою варіаційно-структурного методу. Урахування складної границі обла-сті та різних



видів граничних умов виконано за допомогою теорії R-функцій. Виконано тестування роз-робленого
програмного забезпечення та розв'язані нові задачі про вимушені коливання багатошарових пологих
оболонок зі складною формою плану. Побудовані скелетні та резонансні криві.

2. The thesis is devoted to the development of numerical-analytically method for solving nonlinear vibration
problems of laminated shallow shells and plates with complex geometric shapes at their geometrically nonlinear
deformation using multimode approximation. Previously a similar approach to study the nonlinear free vibration of
laminated shallow shells using the single-mode approximation was proposed. According to the proposed method
the initial system of differential equations of motion of the shell which containing the partial derivatives is reduced
to a system of ordinary differential equations on time. The expressions for the coefficients of the re-sulting system
are obtained in analytical form. Solving the system is carried out by the Runge-Kutta method. So-lutions of
auxiliary problems are obtained by variation-structural method. Considering the complex boundary region made
using the R-functions theory. Testing of the developed software is completed, new problems of vi-bration of
laminated shallow shells with complex shape plan are solved. Amplitude-frequency and resonance curves have
been build.
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