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1. Електродугове напилення композиційних покриттів з псевдосплавною структурою на основі міді.

2. Electric arc spraying of composite copper-based coatings with pseudoalloy structure.

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесу формування покриттів з псевдосплавною структурою в
умовах електродугового напилення (ЕДН) з застосуванням різнорідних дротяних матеріалів. Дослідження
проводили з використанням систем Cu-Fe, Cu-Al, Cu-Mo, що відрізняються за видами міжфазної взаємодії.
Для встановлення характеру взаємозв'язку між умовами напилення з процесом формування псевдосплавних
покриттів використовували метод математичного планування експерименту. Встановлено закономірності
зміни дисперсності частинок продуктів розпилення різнорідних дротів в залежності від режимів ЕДН,
визначено ступінь впливу параметрів напилення на структуру і властивості псевдосплавних покриттів.
Встановлено, що в процесі перенесення до основи продуктів розпилення дротів Cu і Fe, Cu і Al, відбувається
міжфазна взаємодія розплавлених крапель з утворенням частинок псевдосплавної структури. В результаті
ЕДН різнорідних дротів отримані покриття Cu-Fe, Cu-Al, Cu-Mo з псевдосплавною структурою. Було



виявлено, що в покриттях Cu-Fe в результаті напилення з тепловкладенням в дроти 1,5–2,2 МДж/кг
відбувається зниження відносного вмісту міді в покритті за рахунок її випаровування. При формуванні шару
покриття Cu-Al спостерігається поява продуктів взаємодії міді і алюмінію з утворенням інтерметалідних фаз.
Розроблено основні принципи технології ЕДН покриттів з псевдосплавною структурою. Запропоновано
підходи до вибору складів псевдосплавних покриттів різного функціонального призначення. На підставі
проведених експериментів по ЕДН псевдосплавних покриттів Cu-NiCr, Cu-порошковий дріт ПД(Fe-FeB) і
результатів дослідження властивостей, розроблені покриття рекомендовані використання з метою
підвищення стійкості стінок кристалізаторів машин безперервного лиття заготовок. Розроблені покриття Cu-
ПД(Fe-FeB) успішно застосовуються для підвищення ресурсу роботи фрикційних дисків коробки передач
екскаваторної техніки.

2. The thesis is devoted to the study of the process of coatings formation with a pseudoalloy structure in the
conditions of electric arc spraying (EAS) using dissimilar wire materials. The studies were carried out using Cu-Fe,
Cu-Al, Cu-Mo systems which have different types of interphase interaction of the components. Method of
mathematical planning of the experiment was used to study the character of the relationship between the spraying
conditions and the process of pseudoalloy coatings formation. The regularities of the change in the dispersion of
the products of dissimilar wires atomization depending on the EAS modes were established. The degree of
influence of the spraying parameters on the structure and properties of pseudoalloy coatings was determined. It
was established that during the transfer of the atomization products of Cu and Fe, Cu and Al wires to the substrate
interphase interaction of molten droplets occurs with the formation of particles of a pseudoalloy structure.
Coatings of Cu-Fe, Cu-Al, Cu-Mo with a pseudoalloy structure were obtained as a result of EAS of dissimilar wires.
It was found that the relative copper content in the Cu-Fe coatings is decreased due to its evaporation as a result
of spraying with heat input in the wire of 1.5–2.2 MJ/kg. During the formation of the Cu-Al coating layer the
appearance of the interaction products of copper and aluminum with the formation of intermetallic phases is
observed. The basic principles of EAS technology for production of the coatings with a pseudoalloy structure were
developed. Approaches to the choice of compositions of pseudoalloy coatings for various functional purposes were
proposed. Based on the experiments of the of pseudoalloy coatings Cu-NiCr, Cu-flux-cored wire (FCW(Fe-FeB))
and the results of the study of its properties the developed coatings are recommended for application in order to
increase the resistance of the walls of molds for continuous casting machines. The developed Cu-FCW(Fe-FeB)
coatings are successfully used to increase the service life of the friction discs of the excavator gearbox.
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