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Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробленню інформаційної технології підвищення безпеки польотів ПС на базі
методів визначення зон потенційного небезпечного обледеніння повітряних суден. Основою поданих в
роботі результатів є вперше розроблений метод оцінювання поляриметричних інформативних параметрів
зон небезпечного обледеніння, вдосконалений метод визначення та класифікації небезпечних
метеорологічних явищ за допомогою бортової метеорологічної інформаційної системи шляхом додавання
послідовності операцій для виявлення нового класу об’єктів – зон небезпечного обледеніння, і метод
багатопараметричного оцінювання ступеня загрози обледеніння, у якому використовуються поляризаційні
характеристики електромагнітних хвиль, відбитих від метеорологічних об'єктів та параметри повітряного
судна і маршруту польоту. Перший з поданих методів дозволяє провести оцінку основних параметрів
сигналів бортової інформаційної метеорологічної системи, що були відбиті від метеорологічних об'єктів
(досліджуваної області простору, заповненої гідрометеорами різних типів) на основі представленій в роботі
математичної моделі відбиття електромагнітних хвиль від гідрометеорів несферичної форми. Модель



дозволяє проводити розрахунки поліметричних параметрів відбитого сигналу за допомогою апроксимації
несферичної форми розсіювачів (гідрометеорів) сфероїдами обертання та використання модифікованих
формул Релея. Другий з представлених методів описує алгоритм виявлення зон потенційного обледеніння
шляхом ідентифікації типів гідрометеорів на основі аналізу відмінності поляриметричних інформативних
параметрів відбитого сигналу бортової інформаційної метеорологічної системи з урахуванням результатів
математичного моделювання та оцінювання цих параметрів у першому з поданих у роботі методів.
Теоретичні дослідження, наведені в роботі, підтверджені експериментальними даними, зокрема
результатами практичних вимірювань хмар та опадів існуючими метеорологічними радіолокаторами. Третій
з методів, що розроблений в дисертації, використовує математичний апарат нечіткої логіки для оцінювання
ступеня небезпеки обледеніння повітряних суден. Проаналізовано існуючі методи визначення зон
обледеніння, і запропоновано нові, більш досконалі методи, що дозволяють попереджувати про небезпеку
обледеніння до його початку з урахуванням сукупності таких факторів, як поляриметричні параметри
відбитого сигналу, температура, висота, швидкість польоту, тривалість перебування у небезпечній зоні та ін.
Оцінено достовірність цих методів, і наведено рекомендації до їх реалізації в існуючих інформаційних
системах забезпечення безпеки польотів.

2. The basis of the results presented in the work are the first time developed method for estimating of informative
polarimetric parameters of potential icing zones, an improved method of detection and classification of hazardous
meteorological objects with the help of onboard information meteorological systems, in which algorithmic
consistency of implementations was added to identify potentially hazardous areas of possible icing and the method
of multi-criterion estimation of the risk of icing of airplanes. The determination of zones containing drops of
super-cooled liquid that pose a threat of icing in the area of space in the flight direction of an aircraft is proposed
to done by analysis of the polarization features of the structure of reflected radar signals. The first of the
presented methods allows us to estimate the main parameters of the signals of the onboard information
meteorological system, received by onboard radar from meteorological objects (the area under study, filled with
hydrometeors of different types), and based on the mathematical model of reflection of electromagnetic waves
from hydrometers of a non-spherical form presented in the paper. The model allows calculating the polarimetric
parameters of the reflected signal by approximating the non-spherical shape of the scatterers (hydrometers) by
spheroid rotations and using the m odified Rayleigh formulas. The second of the presented methods describes the
algorithm for detecting potential icing zones by identifying the types of hydrometeors based on the analysis of the
difference between polarimetric informative parameters of the reflected signal of the onboard information
meteorological system, taking into account the results of mathematical modeling and estimation of these
parameters in the first of the presented methods in this thesis. The theoretical studies presented in the work are
confirmed by experimental data, in particular, the results of practical measurements of clouds and precipitation by
existing meteorological radar. The third method, described in this thesis, uses a mathematical apparatus of fuzzy
logic to assess of icing degree of an aircraft. Also, in this work, existing methods of icing zones detection were
analyzed, and new and more advanced methods were proposed to warn of the threat of icing before it began,
taking into account the combination of factors such as the polarimetric parameters of the reflected signal,
temperature, height, velocity, duration of stay in a danger zone, and others. The estimation of the reliability of
these methods is given, and the recommendations for their implementation in the existing information systems of
ensuring the safety of flights are given also.
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