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2. Numerical simulation of quantum many body systems using tensor networks

Реферат:
1. Дисертація присвячена розгляду властивостей заплутаності та фазової структури квантових XXZ моделі зі
спіном 1/2 і білінійно-біквадратної моделі Гайзенберґа (ББГ) зі спіном 1 та квадратичним ефектом Зеемана.
Визначено межі димерної фази в ББГ моделі в біквадратній точці та доведено, що нематична фаза може
існувати в моделі за відсутності анізотропії лише в вузькому діапазоні значень контрольного параметра в
околі SU(3)-симетричної точки. Показано, що структура заплутаності збуджених станів XXZ моделі в
феромагнітній фазі не описується задовільно одно- та двочастинковими мірами заплутаності. В процесі
роботи для розрахунків було вдосконалено чисельний метод, що використовує матричнодобуткові стани
(МДС) з періодичними крайовими умовами (ПКУ), шляхом використання U(1)- та SU(2)-симетричних МДС як
варіаційних станів (згідно з теоремою Мерміна-Ваґнера).

2. The thesis is devoted to a study of entanglement properties and phase structure of the quantum spin-1/2 XXZ
model and the spin-1 bilinear-biquadratic Heisenberg (BBH) model with quadratic Zeeman effect. The boundaries



of the dimerized phase at the biquadratic point was determined, and it was proved that the nematic phase can
exist only in a narrow region of the control parameter in the vicinity of SU(3)-symmetric point for the model
without anisotropy. It was shown that the entanglement structure of the excited states of the XXZ model cannot
be described satisfactorily by one- and two-site entanglement measures in the ferromagnetic phase. During the
work, the numerical method that uses matrix product states (MPS) for periodic boundary conditions (PBC) was
improved by using U(1)- and SU(2)-symmetric MPS as variational states (according to the Mermin-Wagner
theorem).
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