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1. Наближення спеціальних випадків гіпергеометричних функцій Горна H4 гіллястими ланцюговими дробами

2. Approximation of special cases of the Horn hypergeometric functions H4 by branched continued fractions

Реферат/анотація:
1. Об'єктом дослідження є гіллясті ланцюгові дробові розвинення гіпергеометричних функцій Горна H4 та їх
відношень у спеціальних випадках. Метою дослідження є встановлення рекурентних співвідношень
гіпергеометричних рядів Горна H4, побудова гіллястих ланцюгових дробових розвинень цих рядів та їх
відношень у спеціальних випадках, встановлення ознак збіжності цих розвинень та оцінок похибок
наближень для них, областей аналітичного продовження гіпергеометричних функцій Горна H4 та їх
відношень у спеціальних випадках, а також встановлення множин обчислювальної стійкості гіллястих
ланцюгових дробових розвинень цих функцій. Методи дослідження. У дисертаційній роботі використано
методи математичного аналізу, комплексного аналізу, та аналітичної теорії неперервних і гіллястих
ланцюгових дробів. Отримані результати та їх наукова новизна. У дисертаційній роботі отримано такі
результати: встановлено нові трьох- та чотирьох-членні рекурентні співвідношення для гіпергеометричних



рядів Горна H4; вперше побудовано гіллясті ланцюгові дробові розвинення гіпергеометричних рядів Горна
H4 та їх відношень у спеціальних випадках і встановлено ознаки збіжності цих розвинень у випадках дійсних
та комплексних параметрів; вперше встановлено деякі області аналітичного продовження
гіпергеометричних функцій Горна H4 та їх відношень у спеціальних випадках з дійсними та комплексними
параметрами і для гіллястих ланцюгових дробових розвинень цих функцій встановлено оцінки похибок
наближень у деяких областях простору R2 та деякі множини їх обчислювальної стійкості у просторі C2.
Галузь використання. Дисертаційна робота має теоретичний характер. Її результати можуть бути застосовані
в аналітичній теорії неперервних та гіллястих ланцюгових дробів для побудови та дослідження розвинень
подвійних гіпергеометричних рядів та їх відношень у гіллясті ланцюгові дроби, а також можуть бути
використані для побудови та дослідження раціональних наближень аналітичних функцій, що виникають у
прикладних задачах математики, фізики та техніки.

2. The object of research is the branched continued fraction expansions of Horn hypergeometric functions H4 and
their ratios in special cases. The goal of the research is to establish recurrence relations of the Horn
hypergeometric series H4, construct branched continued fraction expansions of these series and their ratios in
special cases, establish convergence criteria of these expansions and estimates of approximation errors for them,
domains of analytical continuation of Horn hypergeometric functions H4 and their ratios in special cases, and
establish sets of numerical stability of branched continued fraction expansions of these functions. Research
methods. The work uses methods of mathematical analysis and complex analysis, as well as the analytical theory of
continued and branched continued fractions. The results obtained and their scientific novelty. The following
results were obtained: new three- and four-term recurrence relations for the Horn hypergeometric series H4 are
established; for the first time, branched continued fraction expansions of the Horn hypergeometric series H4 and
their ratios in special cases are constructed, and convergence criteria for these expansions in the cases of real and
complex parameters are established; for the first time, some domains of analytical continuation for the Horn
hypergeometric functions H4 and their ratios in special cases with real and complex parameters are established, as
well as truncation error bounds in some regions in the space R2 and some sets of numerical stability in the space
C2 are established for branched continued fraction expansions of these functions. Field of use. The thesis has
theoretical value. Its results can be applied in the analytical theory of continued and branched continued fractions
to construct and study the expansions of double hypergeometric series and their ratios into branched continued
fractions, and can also be used to construct and study the rational approximations of analytic functions that arise
in applied problems in mathematics, physics, and engineering.
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