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Тема дисертації:
1. Структура та фізико-механічні властивості комбінованих іонно-плазмових кремнійвміщуючих
функціональних покриттів

2. Structure, physical and mechanical properties of combined ion-plasma silicon containing functional coatings

Реферат:
1. Дисертацію присвячено визначенню впливу фізико-технологічних параметрів осадження, зокрема
парціального тиску робочого газу та потенціалу зміщення, на формування багатошарових нітридних
покриттів, що складаються з кремнійвміщуючих шарів нітридних покриттів і шарів систем твердого нітриду,
таких як (TiSi)N/MoN, (TiAlSi)N/CrN, (TiAlSi)N/ZrN, (TiAlSi)N/MoN, (TiAlSiY)N, (TiAlSiY)N/TiCr)N. Осадження
проводилося з двох джерел. Показано, що збільшення парціального тиску азоту PN при осадженні
призводить до зменшення вмісту кремнію та збільшення вмісту молібдену в покритті. Фазовий склад
покриттів змінювався зі збільшенням парціального тиску азоту PN протягом процесу від TiN/Mo при
найнижчому тиску до TiN/MoN при найвищому тиску. Існування структурного стану, залежного від потоку в
шарах Ti-Si, призводить до утворення фази Ti5Si3 у покриттях з невеликою кількістю азоту (<20%) під час
високотемпературного відпалу. При цьому твердість зростає до 45,2 ГПа. Формування кремнійвміщуючих



шарів (TiAlSi)N під час осадження служить для досягнення надтвердих станів (49,5 ГПа) в одношаровому
покритті, яке отримано з Uзміщ = – 200 В.

2. The dissertation is devoted to the definition of influence of the physical and technological parameters of
deposition, in particular, the partial pressure of the working gas and the bias potential, on the formation of
multilayer nitride coatings, which consists of the layers of silicon-doped nitride coatings and layers of hard nitride
systems, such as (TiSi)N/MoN, (TiAlSi)N/CrN, (TiAlSi)N/ZrN, (TiAlSi)N/MoN, (TiAlSiY)N, (TiAlSiY)N/(TiCr)N. The
deposition was performed from two sources. It was shown that the increase of partial nitrogen pressure PN during
the deposition leads to decrease of silicon content and to increase of molybdenum content in coatings. The phase
composition of coatings was changing with the increasing of PN during the process from TiN/Mo at the lowest
pressure to TiN/MoN at the highest pressure. The existence of the structural state addicted to streaming in Ti-Si
layers leads to formation of the phase state Ti5Si3 in the coatings with a small amount of the nitrogen ( < 20%)
during the high-temperature annealing. Wherein hardness is increasing to 45,2 GPa. Formation of the silicon-
doped (TiAlSi)N layers during the deposition is serve to attainment of the super-hard state (49,5 GPa) in the single-
layered coating, which was obtained with Ubias = – 200 V.
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