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1. Асимптотичнi властивостi оцiнок Коенкера-бассетта параметра нелiнiйної регресії з сильно залежним
випадковим шумом.

2. Asymptotic properties of Koenker-Bassett estimator of parameter of nonlinear regression with strongly
dependent random noise.

Реферат:
1. Дисертацiйну роботу присвячено вивченню асимптотичних властивостей оцiнки Коенкера-Бассетта
параметрiв нелiнiйних моделей регресiї з неперервним часом та випадковим шумом, що є локальним
функцiоналом від гауссiвського стацiонарного процесу з сингулярним спектром. Доведено теорему про
слабку консистентнiсть оцiнки Коенкера-Бассетта. Для доведення асимптотичної нормальностi оцiнки
Коенкера-Бассетта, крiм консистентностi, отримано та використано наступнi важливi результати. По-перше,
з урахуванням явища сильної залежностi шуму знайдено достатнi умови ??припустимостi спектральної
щiльностi вказаного процесу, що надає можливiсть записати в явному виглядi коварiацiйну матрицю
граничного нормального розподiлу оцiнки Коенкера-Бассетта. По-друге, доведено теорему редукцiї, яка



зводить задачу отримання асимптотичного розподiлу оцiнки Коенкера-Бассетта до задачi отримання
асимптотичного розподiлу iнтеграла вiд породженого випадковим шумом iндикаторного процесу, зваженого
градiєнтом функцiї регресiї. По-третє, отримано центральну граничну теорему для зважених iнтегралiв вiд
нелiнiйних перетворень гауссiвського стацiонарного випадкового процесу з сингулярним спектром. У
доведеннi останнього результату було використано багатовимiрну центральну граничну теорему Нуаларта-
Пеккатi-Тудора для сiм'ї векторiв кратних стохастичних iнтегралiв Вiнера-Iто та дiаграмну технiку. В
дисертацiї також дослiджено асимптотичнi властивостi оцiнки найменших модулiв як частинного випадку
оцiнки Коенкера-Бассетта.

2. The thesis is devoted to the study of time continuous nonlinear regression models parameters Koenker-Bassett
estimator asymptotic properties when the random noise is a local functional of Gaussian stationary process with
singular spectrum. In the modern theory of statistical inference the estimator of quantile regression, or the
Koencker-Bassett estimator, occupies an important place and is an estimator of observations unknown quantiles
being defined using asymmetric loss function. In the thesis a simplifying assumption on the equality to zero of
observations errors is made. This narrows the idea of quantile regression but provides an opportunity to consider
ordinary regression models with asymmetric errors of observations, and receive robust Koenker-Bassett etimators
of regression parameters. Some sufficient conditions on sharpened weak consistency of the Koenker-Bassett
estimator are obtained. Two different cases of unbounded and bounded parametric sets are considered as well as
different types of estimator normalization. To prove Koenker-Bassett estimator asymptotic normality besides
consistency the following important results are obtained and utilized. Firstly, taking into account the phenomenon
of the noise strong dependence sufficient conditions on indicated process spectral density ??admissibility are
formulated, where ? is a spectral measure of nonlinear regression function. These sufficient conditions are fulfilled
for spectral density of our regression model if the sets of measure ? atoms and spectrum singularity points do not
intersect. The last fact gives an opportunity to write down in explicit form the covariance matrix of Koenker-
Bassett estimator limiting normal distribution. Secondly, the reduction theorem is proved that reduces the
problem of Koenker-Bassett estimator asymptotic distribution obtaining to the problem of asymptotic distribution
obtaining for integral of an indicator process generated by random noise and weighted by regression function
gradient. In the proof of reduction theorem the Huber method of parametric set partition and expansions in
Fourier series by Hermite polynomials have been used. Thirdly, a central limit theorem for weighted integrals of
nonlinear transformations of Gaussian stationary random process with singular spectrum is obtained. In the proof
of the last result the Nualart-Peccati-Tudor multivariate central limit theorem for a family of vectors of Wiener-Ito
multiple stochastic integrals over isonormal process generated by the random noise and diagram machinery were
used. In the thesis the least moduli estimator asymptotic properties are investigated as a partial case of Koenker-
Bassett estimator. In particular a new formula for the least moduli estimator limiting normal distribution
covariance matrix is derived for Gaussian stationary random process with singular spectrum taken in the capacity
of the model noise. Besides it is proved that under conditions imposed on the model the Hermite rank of local
nonlinear transformation of Gaussian process must be equal to one. Correspondent examples are given in the text.
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