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2. Development of an electromagnetic method and a device for sorting metal plates

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджені теоретичні питання розподілу змінного електромагнітного поля у
феромагнітній пластині. Отримані вирази, що описують поведінку амплітуди і фази магнітного потоку в
плоскій металевій пластині, які покладені в основу розробки і реалізації електромагнітних методів і
пристроїв для безконтактного контролю магнітних і електричних параметрів плоских металевих виробів,
тобто при рішенні зворотної задачі, запропоновано використання диференційного трансформаторного
електромагнітного перетворювача для розбракуваня матеріалу плоских металевих виробів, показано, що
кожному значенню заданої максимальної похибки відповідає певна робоча ділянка залежностей
універсальних функцій перетворення в околицях вибраної точки. Сформульована загальна задача
функціонального використання резонансної схеми включення параметричних електромагнітних
перетворювачів накладного типу для розбраковування металевих пластин. Розроблено мультирезонансні



методи електромагнітного контролю і пристрій, що його реалізує, який дозволяє збільшити чутливість
перетворювача до зміни електромагнітних параметрів досліджуваних феромагнітних пластин в два рази і в
першому наближенні, виключити вплив зміни температури і зазору між первинним перетворювачем і
поверхнею досліджуваного плоского виробу. Проведені експерименти, після обробки результатів показали,
що на гістограмі вихідної напруги датчика чітко видно відмінність між характеристиками прокату однієї
марки сталі двома заводами виробниками. Запропонований в роботі автоматизований пристрій, що реалізує
мультирезонансний метод розбракування металевих пластин з близькими електромагнітними
характеристиками, дозволяє істотно зменшити, як вплив зазору між перетворювачем і досліджуваним
виробом, так і вплив температури довкілля на точність контролю. Для перевірки достовірності отримуваних
результатів в роботі були проведені багатократні виміри коерцитивної сили в окремо вибраних контрольних
точках для тих же зразків металевих пластин.

2. In the dissertation work is devoted to the theoretical aspects of distribution of an alternating electromagnetic
field in a ferromagnetic plate. The expressions describing the behavior of the amplitude and phase of the magnetic
flux in a flat metal plate, which are the basis for the development and implementation of electromagnetic methods
and devices for non-contact monitoring of magnetic and electrical parameters of flat metal products were
obtained. Namely, when solving the inverse problem, the use of a differential transformer electromagnetic
transducer for sorting the material of flat metal products is proposed. It is shown that each value of a given
maximum error corresponds to a certain working area of universal transformation functions in the vicinity of the
selected point. The general problem of applying the resonant scheme for parametric electromagnetic surface
mount transducers for sorting metal plates is formulated. Multi-resonant methods of electromagnetic testing and
the device implementing it are developed, which allows to increase the sensitivity of the transducer to changes in
the electromagnetic parameters of the tested ferromagnetic plates twice and in the first approximation, to exclude
the effect of temperature and gap between the primary transducer and the surface of the tested flat product. The
experiments, after processing the results showed that the histogram of the output voltage of the sensor clearly
shows the difference between the characteristics of the rolls of one grade of steel from two manufacturers. The
proposed automated device that implements a multi-resonant method of sorting metal plates with similar
electromagnetic parameters, significantly reduce the effect of the gap between the transducer and the test
product, also reduces the effect of ambient temperature on the accuracy of monitoring. To verify the reliability of
the results obtained repeated measurements of the coercive force at separately selected control points for the
same samples of metal plates were carried out.
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