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2. Mathematical modeling of geometric objects in parallel computer systems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена математичному моделюванню геометричних областей складної форми у
паралельних комп’ютерних системах. Запропоновані нові паралельні підходи до формалізації опису,
побудови дискретних моделей та візуалізації геометричних областей. Для формалізації опису
функціональних моделей геометричних областей у зручній для паралельної обробки формі розроблена
спеціалізована предметно-орієнтована мова RFL, яка дозволяє описувати математичну модель геометричної
області довільної форми. Реалізовані паралельні алгоритми обчислення абстрактного синтаксичного дерева,
що реалізує розрахунок функціональної моделі, описаної на мові RFL, а також побудови відповідної
дискретної моделі. Розроблено інтелектуальний програмний засіб QVoxel аналітичного конструювання
математичних моделей геометричних областей складної форми з використанням паралельних обчислень. У
роботі наведено результати обчислювальних експериментів, які підтверджують адекватність і коректність



розроблених паралельних методів і алгоритмів, що їх реалізують.

2. The thesis is devoted to problems of mathematical modeling of solids in parallel computer systems. There have
been described new parallel approaches for meshing, visualization, and formalization of the solids’ representation
in computer-aided engineering. The suitable for parallel processing domain-specific language RFL has been
developed. The language uses implicit functions and the theory of R-functions to represent solids. Algorithms for
parallel processing of an abstract syntax tree have been developed. In these algorithms, the longest independent
branches of the abstract syntax tree are processed in parallel. New software QVoxel has been implemented. This
software allows to construct mathematical models of solids and to visualize these models using voxels in shared
memory parallel architectures.
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