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Тема дисертації:
1. Метаболічні та антиоксидантні процеси в організмі тварин за застосування органічних сполук
мікроелементів (Mn, Zn, Fe, Cu) з N-пегільованою глутаміновою кислотою.

2. Metabolic and antioxidant processes in the organism of animals under the use of organic compounds of
microelements (Mn, Zn, Fe, Cu) with N-PEGylated glutamic acid.

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню впливу органічних сполук мікроелементів на метаболічні процеси та
антиоксидантний стан організму тварин. Органічні форми мангану (Mn+2mLПЕГ400), цинку (Zn2+mLПЕГ400),
феруму (Fe+2/+3mLПЕГ400) та купруму (Сu2+mLПЕГ400) створювали шляхом з’єднання мікроелементів з N-
пегільованою глутаміновою кислотою. Вивчено цитотоксичні властивості та біодоступність органічних
сполук мікроелементів. Застосування низьких доз органічного мангану, цинку, феруму та купруму щурам не
показувало негативного впливу на гемопоез, метаболічні та антиоксидантні процеси в організмі.
Згодовування свиням протягом 90 діб мінеральної кормової добавки з органічними сполуками
мікроелементів у дозах, нижчих за манганом на 58 та 61 %, цинком на 80 та 83 %, ферумом на 64 та 67 % і



купрумом на 49 та 52 %, порівняно з вмістом неорганічних мікроелементів, мало позитивний вплив на
організм. Рекомендовані нижчі дози органічних сполук мангану, цинку, феруму та купруму забезпечували
стабільні фізіологічні показники гемопоезу, протеїнового, вуглеводного та ліпідного обміну, активності
супероксиддисмутази, глутатіонпероксидази та каталази і вмісту ТБК-активних продуктів. У відгодівельних
свиней покращувалися продуктивність та якість м’яса. Ключові слова: органічні мікроелементи (Mn, Zn, Fe,
Cu), щури, свині, цитотоксичність, біодоступність, гемопоез, метаболізм, антиоксидантний стан,
продуктивність, якість м’яса.

2. The dissertation work presents the results of studies on the influence of organic compounds of microelements
(Mn, Zn, Fe, Cu) combined with a nanopolymer transporter based on N-PEGylated glutamic acid, on physiological,
biochemical, antioxidant, and productive indicators in animals. The effectiveness of using a mineral feed additive
with organic compounds of manganese, zinc, iron, and copper in doses lower than inorganic salts for fattening pigs
to ensure the physiological course of hematopoiesis, metabolism, and antioxidant protection, productivity and
meat quality is scientifically proven. Nanopolymer transporters based on N-PEGylated glutamic acid were
synthesized and selected as a ligand for combination with sulfate salts of microelements – manganese, zinc, iron,
and copper. This enabled creation of organic forms of manganese (Mn+2mLПЕГ400), zinc (Zn2+mLПЕГ400), iron
(Fe+2/+3mLПЕГ400) and copper (Сu2+mLПЕГ400). There were 0.0359 mmol Mn2+, 0.0319 mmol Zn2+, 0.03 ÷ 0.05
mmol Fe2+/3+, and 0.0222 mmol Cu2+ in 1 gram of the newly created organic compounds. Doses of organic
compounds of microelements with no cytotoxicity were established on cell culture studies. The addition of
Mn+2mLPEG400, Zn2+mLPEG400, Fe+2/+3mLPEG400, and Cu2+mLPEG400 to the feed for laboratory animals
during thirty days showed no toxic effect on their organisms. High biological availability of organic compounds of
manganese, zinc, iron, and copper with N-pegylated glutamic acid was established based on the study of blood and
tissue indicators (liver, spleen, kidneys, muscles) in laboratory rats. Organic compounds of microelements in lower
doses compared to inorganic salts, for manganese – by 68–76%, zinc – by 40–48%, iron by 40–49.2%, and copper
by 70–82.5% did not show differences in the indicators of hematopoiesis, metabolic processes, and the state of the
antioxidant system in blood and tissues of the liver, spleen, kidneys, and muscles of experimental animals. A new
preparation with a complex of organic forms of microelements and a polymer transporter based on N-PEGylated
glutamic acid was developed and used as mineral feed additive. Fattening pigs for 90 days with a mineral feed
additive, containing organic compounds of microelements in lower doses compared to a traditional mineral feed
additive containing inorganic microelements (for manganese – by 58 and 61%, zinc – by 80 and 83%, iron – by 64
and 67%, and copper – by 49 and 52%), had a positive effect on the organism. The lower doses of organic
compounds of manganese, zinc, iron, and copper used in pigs ensured a stable physiological course of
hematopoiesis, protein, carbohydrate, and lipid metabolism, and also balanced the indicators of the antioxidant
system (activity of superoxide dismutase, glutathione peroxidase, and catalase, and the content of thiobarbituric
acid reactive substances). At the same time, the introduction of organic forms of manganese, zinc, iron, and copper
into the diets of fattening pigs in the period from 75 to 165 days of life contributes to the improvement of
productive indicators (increase in live weight, live weight gains, slaughter weight, and slaughter yield of carcass,
improvement of feed conversion) and meat quality (total moisture and acidity, content of dry matter, soluble
protein, cholesterol, and intramuscular fat). The addition to the diets of fattening pigs of organic forms of
microelements is important for ecology, as it reduces the input of elements with excrements into the environment.
The methodology for creating mineral feed additives with organic compounds of microelements in a complex with
a polymer transporter based on N-PEGylated glutamic acid can be proposed for domestic manufacturers of
premixes and feed additives as an innovative technology. Key words: organic trace elements (Mn, Zn, Fe, Cu), rats,
pigs, cytotoxicity, bioavailability, haematopoiesis, metabolism, antioxidant status, productivity, meat quality.
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