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Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі виконано аналіз сучасних методів виготовлення композиційних порошків з
наноструктурними складовими і визначені ефективні технології для дослідження. Були отримані
композиційні порошки на основі самофлюсівного сплаву з додавання нанодисперсного Аl₂О₃ за допомогою
фізичного методу отримання композиційних порошків - механічне легування у кульових млинах, яке
дозволяє досягати високого ступеня диспергування та рівномірного розподілу компонентів. Також в роботі
використовувалися плаковані порошки оксидної кераміки, які отримувались на обладнанні іонно-
плазмового нанесення покриттів. В роботі показано, що одним із найбільш ефективних напрямів є
застосування плазмових покриттів з використанням композиційних порошків з наноструктурними
складовими, які забезпечують формування щільної, однорідної структури з підвищеними фізико-
механічними властивостями. Визначено, що традиційні підходи до формування покриттів не завжди



дозволяють забезпечити необхідний рівень адгезії, зносостійкості та корозійної стійкості через недостатній
контроль мікро- та наноструктури матеріалу. Особливу увагу в роботі приділено дослідженню процесів
формування структури плазмових покриттів при введенні наноструктурних компонентів, які впливають на
механізми зміцнення матеріалу, зокрема за рахунок дисперсійного зміцнення, зменшення пористості та
підвищення щільності покриттів. У роботі досліджено формування мікро- та наноструктури покриттів, їх
фазовий склад, пористість, адгезійну міцність і твердість. Встановлено закономірності взаємозв’язку між
структурними характеристиками покриттів і їх зносо- та корозійною стійкістю. Для дослідження структури і
властивостей покриттів використано комплекс сучасних методів: сканувальну електронну мікроскопію,
методи вимірювання мікротвердості, трибологічні випробування та корозійні дослідження в агресивних
середовищах. Отримано експериментальні дані щодо впливу наноструктурних складових на механізми
зношування та корозійного руйнування покриттів. Встановлено, що введення наноструктурних компонентів
дозволяє підвищити зносостійкість покриттів за рахунок зміни механізмів руйнування, зменшення
інтенсивності абразивного зношування та підвищення опору утворенню тріщин. Показано, що корозійна
стійкість покриттів зростає внаслідок зменшення пористості та збільшення когезійної міцності. У
дисертаційній роботі запропоновано підхід до оптимізації кількості наноструктурних фаз з метою
формування покриттів із заданими властивостями. Встановлено, що введення наноструктурних компонентів
дозволяє підвищити зносостійкість покриттів за рахунок зміни механізмів руйнування, зменшення
інтенсивності абразивного зношування та підвищення опору утворенню тріщин. Показано, що корозійна
стійкість покриттів зростає внаслідок зменшення пористості та. Запропоновані технологічні рішення можуть
бути використані для підвищення ресурсу роботи деталей машин, відновлення зношених поверхонь та
захисту конструкцій від корозійного руйнування у машинобудуванні, енергетиці та інших галузях
промисловості.

2. The dissertation analyzes modern methods for producing composite powders with nanostructured components
and identifies effective technologies for their investigation. Composite powders based on a self-fluxing alloy with
the addition of nano-dispersed Al₂O₃ were obtained using a physical method of powder preparation—mechanical
alloying in ball mills, which ensures a high degree of dispersion and uniform distribution of components. In
addition, clad powders of oxide ceramics produced using ion-plasma coating equipment were used in the study. It
is shown that one of the most effective approaches is the application of plasma coatings using composite powders
with nanostructured components, which provide the formation of dense and homogeneous structures with
improved physical and mechanical properties. It is determined that conventional approaches to coating formation
do not always ensure the required level of adhesion, wear resistance, and corrosion resistance due to insufficient
control of the micro- and nanostructure of the material. Special attention is paid to the study of structure
formation processes of plasma coatings with the introduction of nanostructured components, which affect
strengthening mechanisms, in particular through dispersion strengthening, reduction of porosity, and increase in
coating density. The formation of micro- and nanostructure of coatings, their phase composition, porosity,
adhesion strength, and hardness were investigated. Regularities of the relationship between structural
characteristics of coatings and their wear and corrosion resistance were established. To study the structure and
properties of coatings, a complex of modern methods was used: scanning electron microscopy, microhardness
measurement methods, tribological tests and corrosion studies in aggressive environments. Experimental data
were obtained on the influence of nanostructural components on the mechanisms of wear and corrosion
destruction of coatings. It was established that the introduction of nanostructured components increases the wear
resistance of coatings by changing fracture mechanisms, reducing the intensity of abrasive wear, and increasing
resistance to crack formation. It is shown that corrosion resistance improves due to reduced porosity and the
formation of a more stable passive film. 6 The dissertation proposes an approach to optimizing the content of
nanostructured phases in order to form coatings with predetermined properties. It is established that the
introduction of nanostructured components improves wear resistance by modifying fracture mechanisms,
reducing abrasive wear intensity, and increasing crack resistance. It is shown that corrosion resistance increases
due to reduced porosity and the formation of a more stable passive layer. The proposed technological solutions



can be used to extend the service life of machine parts, restore worn surfaces, and protect structures from
corrosion degradation in mechanical engineering, power engineering, and other industrial sectors.
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