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Реферат:
1. Проведено гельмінтологічне дослідження 456 особин амфібій з комплексу «P. esculentus»: 371 P. ridibundus
(тип популяції R), 73 P. esculentus (E) та 12 P. lessonae (L). Відлов хазяїв здійснювали у травні–жовтні 2016–2024
рр. у 29 локалітетах на території України. Встановлено наявність у P. ridibundus щонайменше 39 видів
гельмінтів: трематод – 25, нематод – 10, цестод – 2 та акантоцефал – 2 види. Морфологічну ідентифікацію 10
видів підтверджено молекулярними методами (отримано нуклеотидні послідовності генів 18S, 28S та cox1).
Три знайдені види – нематоди Rhabdias esculentarum Cipriani, Mattiucci, Paoletti, Santoro & Nascetti, 2012 та
Strongyloides spiralis Grabda-Kazubska, 1978, а також цестода Ophiotaenia saphena Osler, 1931 – вперше
зареєстровані у фауні України. Встановлено позитивну кореляцію між розмірами тіла озерних жаб (N=361;
самок 201, самців 160) та видовим багатством й чисельністю гельмінтів у інфраугрупованнях. Найбільший



внесок у кореляцію вносять види I. neglecta та C. urniger, ймовірно, через відносно довгу тривалість їх життя
та здатність накопичуватися в амфібіях. У інфраугрупованнях самців жаб видове багатство та чисельність
гельмінтів були вірогідно вищими, ніж у самок. Аналіз спільного паразитування дев’яти видів гельмінтів
проведено на вибірці з 201 P. ridibundus з півночі України. Запропоновані ймовірні причини позитивних та
негативних асоціацій між видами. Позитивні асоціації між P. claviger, P. confusus та P. medians пояснюються
подібністю їх життєвих циклів та трансмісії в амфібій. Позитивна асоціація видів P. confusus, P. medians та
I. neglecta зумовлена однаковою тенденцією до збільшення їх екстенсивності інвазії (ЕІ) зі збільшенням
розмірів тіла хазяїна. Негативна асоціація між I. neglecta та C. ornata пов’язана зі зменшенням ЕІ останнім
видом у крупних жаб – нижчою ймовірністю одночасної присутності цих видів в хазяїні. Позитивна асоціація
за чисельністю P. confusus та P. medians зумовлена участю одних й тих самих проміжних хазяїв у зараженні
амфібій. Негативна асоціація між C. ornata та D. subclavatus пов’язана зі спільною локалізацією цих видів у
хазяїні та конкуренцією між ними. Встановлено, що видове багатство у компонентних угрупованнях
гельмінтів P. ridibundus (20 вибірок) загалом залежить від ступеня урбанізації: найнижче в урбоценозах (4,6
видів), найвище – за межами населених пунктів (5,9 видів). Неочікувано високі значення індексів
різноманіття в угрупованнях з урбоценозів, ймовірно, пов’язані з низькою чисельністю компонентних
популяцій всіх видів гельмінтів, а отже – високою рівномірністю у розподілі чисельності видів. Показано, що
компонентні угруповання гельмінтів з різних типів популяцій хазяїв комплексу «P. esculentus» не утворюють
кластерів відповідно до складу популяцій. Наприклад, угруповання з популяцій озерної жаби (тип R) не
відрізнялись від таких зі змішаних популяцій жаб (тип RE) – ANOSIM R=-0,028; p=0,56. Отже, тип популяції
хазяїв з комплексу «P. esculentus» не є визначальним чинником у формуванні подібностей та відмінностей
між компонентними угрупованнями гельмінтів. На склад та структуру угруповань гельмінтів Pelophylax spp.
більше впливають інші чинники, такі, як умови зовнішнього середовища та історія формування угруповання.
Аналіз подібностей між угрупованнями гельмінтів P. ridibundus виявив існування принаймні двох груп –
«північної» (Поліської) та «південної» – відмінних за складом угруповань та чисельністю популяцій окремих
видів. Вірогідні відмінності підтверджено за ANOSIM (R=0,72; p=0,002). Очевидним внеском у відмінності є
наявність видів P. loossi, R. esculentarum та S. erinaceieuropaei у південній групі та їх відсутність у північній.
Також види C. urniger та C. ornata мали вірогідно більшу чисельність та ЕІ у південній групі, а види
D. subclavatus, I. neglecta та P. confusus – у північній. Отже, зроблено висновок про існування принаймні двох
фауністичних комплексів гельмінтів озерної жаби на території України.

2. A helminthological examination of 456 amphibians from the «P. esculentus» complex was conducted: 371
P. ridibundus (R population type), 73 P. esculentus (E), and 12 P. lessonae (L). The hosts were collected from May to
October during 2016–2024 in 29 localities in Ukraine. In the studied sample of P. ridibundus, we found at least 39
helminth species: 25 trematodes, 10 nematodes, 2 cestodes, and 2 acanthocephalans. Morphological identification
of 10 helminth species was confirmed by molecular methods. Three species – the nematodes
Rhabdias esculentarum Cipriani, Mattiucci, Paoletti, Santoro & Nascetti, 2012, and Strongyloides spiralis Grabda-
Kazubska, 1978, and the cestode Ophiotaenia saphena Osler, 1931 – were recorded for the first time in Ukraine. A
positive correlation between the body size of frogs (N=361; 201 females, 160 males) and helminth species richness
and abundance in the infracommunities was determined. The greatest contribution to the correlation belonged to
I. neglecta and C. urniger, probably due to their relatively long lifetime and the ability to accumulate in amphibians.
Both species richness and abundance in helminth infracommunities were significantly higher in male frogs than in
females. The analysis of the co-occurrence of nine helminth species in a sample of 201 marsh frogs from northern
Ukraine was conducted. Possible biological grounds of some species interactions were suggested. The positive
interspecific associations among P. claviger, P. confusus, and P. medians might be explained by their similar life
cycles and transmission routes in amphibians. The positive association of P. confusus and P. medians with
I. neglecta were due to a similar tendency of these species to increase the infection prevalence in larger hosts. A
negative association of I. neglecta and C. ornata was explained by decreasing the prevalence of the latter species in
larger frogs. The positive association by abundance between P. confusus and P. medians was due to these species
sharing the same individuals of second intermediate hosts as the intake pathways in amphibians. A negative



association of C. ornata and D. subclavatus was caused by their shared site in the host and the interspecific
competition. The helminth species richness in component communities of P. ridibundus (20 samples) depended on
the urbanization degree: it was lowest in highly urbanized ecosystems (4.6 species) and highest in samples outside
settlements (5.9 species). The unexpectedly high diversity indices in highly urbanized ecosystems were probably
caused by the low abundance in all the helminth component populations and, therefore, greater evenness in the
species distribution. It was found that helminth component communities from different host populations did not
share clusters based on the population type. For example, communities in P. ridibundus samples (R-type) showed
no significant differences from those in mixed populations (RE-type) – ANOSIM R=-0.028; p=0.56. Thus, the host
population type in «P. esculentus» complex does not specify similarities and dissimilarities in helminth component
communities. The composition and structure of helminth communities are rather determined by environmental
changes. We compared helminth component communities in P. ridibundus samples and identified at least two
groups: the «northern» («Polissia») and the «southern» group. Significant dissimilarities between the groups were
confirmed by ANOSIM (R=0.72; p=0.002). Species distinguishing the «southern» group included the presence of
P. loossi, R. esculentarum and S. erinaceieuropaei, as well as the higher prevalence and abundance of C. urniger
and C. ornata. On the other hand, D. subclavatus, I. neglecta and P. confusus were significantly more prevalent and
abundant in the «northern» group, contributing to the differences between the two groups. Thus, we conclude
that there are at least two faunistic complexes of helminths of P. ridibundus in Ukraine.
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