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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Електрохімічний синтез гібридних матеріалів на основі полі(3-алкілтіофенів) для фотоелектричних та
електрохромних пристроїв

2. Electrochemical synthesis of hybrid materials based on poly(3-alkylthiophenes) for photoelectrical and
electrochromic devices

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці електрохімічних методів створення гібридних матеріалів з
поліфункціональними властивостями на основі полі(3-алкілтіофенів) (П3АТ) та їх потенційним
застосуванням. В роботі визначено вплив різних чинників на електрохімічну полімеризацію 3-алкілтіофенів
та синтез (електроосадження) шарівП3АТ напівпровідникових (ZnO) та електропровідних прозорих оксидів
(ІТО) для створення відповідних гібридних композитів. Розроблено обладнання та технологічні умови для
одночасного рівномірного електроосадження шарів ZnO зі щільною (ZnOщ) або стрижневою (ZnO п )
морфологією на поверхні кількох прозорих оксидних електродів. Продемонстровано можливість
застосування як темплатів для електроосадження шарів ZnO п зі стрижневою морфології тетраалкіламоній
гідроксидів і формування комплексних шарів з щільною/стрижневою (ZnOщ/ZnOп ) морфологією.
Запропоновано спосіб фотоелектрохімічного формування шарів П3АТ на поверхні створених ZnO структур і



промислових ITO шарів для створення функціональних композитів на їх основі. Досліджено фотовольтаїчні
властивості синтезованих композитів полі(3-метилтіофену)/ZnOп/ZnOщ /ІТО. Розроблено модель
функціонування і конструкцію діючого електрохромного пристрою з паралельними прозорими активними
електродами, покритими шарами полі(3-метилтіофену) і поліаніліну, який має RGB (червоний-зелений-
голубий) палітру кольорів, близьких до реальних. Ключові слова: електрохімічний синтез, полі (3-
алкілтіофени), ZnO стрижні, темплати, шаруваті гібридні матеріали з поліфункціональними властивостями,
фотовольтаїчний ефект, електрохромноє пристрій.

2. The thesis is devoted to the development of the electrochemical methods of producing the multifunctional
hybrid materials based on poly(3-alkylthiophenes) and their potential applications. The methods have been
developed for the electrochemical syntheses of the poly(3-alkylthiophenes) on the surface of indium-tin oxide
(ITO)) and zinc oxide (with submicron rod morphology) layers to create the target multifunctional composites. The
equipment, process conditions and applicability of tetraalkylamonium hydroxides as templates were developed
and suggested for subsequent electrodeposition of the uniform ZnO layers with dense (ZnO d ) or rod (ZnO r )
morphology on the surface of the transparent oxide electrodes. Method of photoelectrochemical synthesis of the
poly(3-methylthiophene)/ZnO r /ZnO d /ІTO heterostructure was demonstrated and photovoltaic properties of
this structure was investigated. There has been developed the model of functioning of new electrochromic device
made of layered composites of poly(3-methylthiophene)/ITO and polyaniline/ITO, working as parallel optical
filters. Based on this model, the electrochromic device was manufactured, which demonstrated RGB (red-green-
blue) color palette similar to the real one. Key words: electrochemical synthesis, poly(3-alkylthiophenes), ZnO rods,
templates, multifunctional layered hybrid materials, photovoltaic effect, electrochromic device.
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