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1. Вдосконалення систем плівкового охолодження вхідних кромок лопаток газових турбін.

2. Development of film cooling systems of gas turbine blade leading edge.

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню плівкового охолодження вхідних кромок лопаток турбін
газотурбінних двигунів при подачі охолоджувача в трирядну систему радіальних та паралельних
циліндричних отворів. Крім того, розглянуто варіанти трирядної системи з віяловими отворами, а також
отворами, розташованими у напівсферичних поглибленнях і траншеях. Розглянуто три варіанти радіальних
систем плівкового охолодження з різними кутами відхилення ряду бокових отворів від центральної лінії (а =
15, 30 и 45). Визначено, що для системи з радіальним розміщенням отворів, найбільша ефективність
забезпечується в схемі з а = 15. Встановлено, що система паралельних отворів більш ефективна порівнюючи з
системою радіальних отворів. Виконані дослідження ефективності плівкового охолодження при
використанні на вхідній кромці віялових отворів, отворів в напівсферичних поглибленнях, а також отворів,
заглиблених у траншеях, показали, що, підвищення ефективності плівкового охолодження досягнуто тільки
для системи отворів у траншеях. Вивчено структуру потоків, досліджено вплив кривизни поверхні, градієнтів



швидкості та статичного тиску в умовах міжлопаткового каналу на розподіл ефективності плівкового
охолодження для радіальної системи отворів.

2. The thesis is aimed at the study of gas turbine blade leading edge film cooling, formed by coolant supply through
three-row cylindrical hole systems, with radially arranged and with parallel to each other hole rows. Besides, there
were studied three-row variants with fan-shaped holes, and holes, located in hemispherical dimples and
embedded in trenches. Three variants of radial hole row systems with different row angles to the stagnation line (а
= 15, 30 and 45) were considered; the influence of this angle on the film cooling efficiency for the leading edge and
following flat wall was determined. It was found, that for the radial hole row systems, the highest film cooling
effectiveness provides the scheme with а = 15. It was revealed, that the system of three parallel hole rows was
more efficient in comparison with radial hole row systems. Investigations on film cooling effectiveness in cases
with fan-shaped holes, holes in hemispherical dimples and holes, embedded in trenches on the leading edge,
showed, that in contrast to the flat plate, film cooling efficiency augmentation was obtained only for system of
holes embedded in trenches. In this work flow patterns, the effect of wall curvature, velocity and static pressure
gradients in inter blade passage conditions on film cooling effectiveness distribution for the radial row systems
were also studied.
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