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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.17.43

Тема дисертації:
1. Скорочений опис нерівноважних систем з урахуванням релаксаційних процесів

2. Reduced description of non-equilibrium systems with account for relaxation processes.

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - однокомпонентний газ і повністю іонізована двокомпонентна плазма. Мета
дослідження - узагальнення методу Чемпена-Енскога на випадок наявності в системі релаксаційних
процесів. У роботі термін "релаксаційний процес" вживається в вузькому сенсі як процес, який може мати
місце в просторово-однорідному випадку. Методи дослідження - метод скороченого опису Боголюбова, ідея
функціональної гіпотези Боголюбова, метод Чепмена-Енскога і метод розвинень за поліномами Соніна.
Теоретичні і практичні результати - Розроблено загальну теорію релаксаційних процесів в околі
гідродинамічних станів (узагальнений метод Чепмена-Енскога) шляхом розгляду цих процесів біля їх
завершення. На основі цього методу досліджено задачу Греда. Отримано поправки до результатів Греда у
наближенні двох поліномів Соніна. Досліджено релаксацію у просторово-однорідній плазмі. Отримано



поправки до результатів наближення локальної рівноваги для функції розподілу компонент і часів релаксації
температури та швидкості компонент. Досліджено вплив релаксаційних процесів на гідродинаміку та моди
плазми з послідовним врахуванням динаміки іонної компоненти. Сфера використання - Розроблений метод
може бути використаний для дослідження впливу релаксаційних процесів на гідродинамічні явища в газах,
рідинах, плазмі, твердому тілі тощо. Він дає можливість ураховувати нові релаксаційні ступені свободи
системи та виходити за рамки наближення локальної рівноваги.

2. The object of research is a one-component gas and a completely ionized two-component plasma. The aim of
research is a generalization of the Chapman-Enskog method to the case of the presence of relaxation processes in
a system. The term "relaxation process" is understood in a narrow sense as a process which can take place in the
spatially uniform case. The methods of research are the Bogolyubov reduced description method, the Bogolyubov
idea of functional hypothesis, the Chapman-Enskog method and the method of Sonine polynomial expansion. The
theoretical and practical results are that a general theory of relaxation processes in the vicinity of hydrodynamic
states (generalized Chapman-Enskog method) is developed on the basis of the kinetic equation. The relaxation
processes are considered at their end. The Grad problem is investigated on the basis of this method. Corrections
to the Grad results are obtained in the two-polynomial approximation. Relaxation in a spatially uniform plasma is
investigated. Corrections to the results of the local equilibrium assumption for the component distribution
functions and temperature and velocity relaxation rates are obtained. The effect of relaxation processes on the
hydrodynamics and modes of plasma are investigated with consistent account for the dynamics of the ion
component. The field of use is that the developed generalized Chapman-Enskog method can be used for the
investigation of the effect of relaxation processes on hydrodynamic phenomena in gases, liquids, plasma, solids. It
allows one to account for new relaxation degrees of freedom of the system and go beyond the local equilibrium
assumption.
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