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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці сучасних підходів до виробництва питної води стабільно високої
якості. Метою роботи є розробити процес підготовки питної води стабільно високої якості за показниками
безпечності та фізіологічної повноцінності з водопровідної різного складу з використанням мембранних
систем очищення води. В роботі описані властивості модифікованих мембранних полотен щодо зниження
показників сухий залишок, жорсткість, забарвленість та вмісту сульфатів, гідрокарбонатів, інших сполук.
Показано, що модифіковані версії зворотноосмотичних полотен, можуть частково знижувати показники
сухий залишок, жорсткість і вміст гідрокарбонатів, та практично повністю знижувати забарвленість води,
вміст сульфатів, іонів заліза, марганцю. На відміну від зворотноосмотичних, які практично повністю
знижують всі зазначені показники. Це означає, що модифіковані зворотноосмотичні полотна можна
використовувати в процесах підготовки питної води, що відповідає і вимогам щодо безпечності, і



рекомендаціям щодо фізіологічної повноцінності. Запропоновані маркери фізико-хімічних властивостей
полотен, за якими можна передбачити селективність полотен по відношенню до жорсткості, сухого залишку,
сульфатів, гідрокарбонатів, забарвленості. Такий підхід суттєво сприятиме подальшим дослідженням
модифікованих зворотноосмотичних полотен. В ході пілотних та дослідно-промислових випробувань
мембранних елементів, виготовлених з різних полотен, одержано питну воду стабільно високої якості із
водопровідної різного складу. Завдяки отриманим результатам вдосконалено існуючу технологію отримання
питної води за рахунок заміни двох стадій зворотний осмос та домінералізація на одну стадію зворотний
осмос із різною селективністю. Це підтверджується актом впровадження розроблених технологічних рішень
на ТОВ «НВО «Екософт». В роботі обґрунтовано використання двох паралельно встановлених мембранних
елементів, виготовлених з полотен із різною селективністю, для одержання питної води заданої якості із
водопровідної різного складу. Розроблена формула розрахунку співвідношення потоків пермеату
одержаного з двох різних елементів в залежності від складу водопровідної води. В роботі сформульовані
пропозиції щодо цифровізації систем підготовки води (на прикладі водного вендингово автомату) з метою
віддаленого контролю якості одержаної води та продуктивності. Показано, що зниження експлуатаційних
витрат за рахунок використання модифікованих мембранних елементів та впровадження цифровізації
становить 39 %. Це створює комерційне підґрунтя для широкого впровадження запропонованих підходів.
Розроблений підхід створюватиме умови для ширшого впровадження водних вендингових автоматів, що в
свою чергу матиме позитивний вплив на екологію, сприятиме виконанню цілей сталого розвитку ООН та
реалізації вимог директиви ЄС щодо зменшення впливу одноразових пластикових пляшок.

2. This dissertation is devoted to developing modern approaches to the production of drinking water with
consistently high quality. The aim of the research is to develop a process for producing drinking water of
consistently high quality—meeting safety and physiological adequacy requirements—from tap water of various
compositions using membrane purification systems. The study describes the performance of modified membrane
sheets with respect to reducing total dissolved solids (TDS), hardness, color, and the concentrations of sulfates,
bicarbonates, and other constituents. It is shown that modified reverse-osmosis (RO) sheets can partially reduce
TDS, hardness, and bicarbonate content, while almost completely removing water color as well as sulfate, iron, and
manganese ions. In contrast, conventional RO membranes almost completely remove all of the above parameters.
This indicates that modified RO sheets can be applied in drinking-water treatment processes in a manner that
satisfies both safety requirements and recommendations regarding physiological adequacy of drinking water.
Markers of the physicochemical properties of membrane sheets are proposed, enabling prediction of membrane
selectivity with respect to hardness, TDS, sulfates, bicarbonates, and color. This approach will substantially
facilitate further research on modified RO sheets. During pilot-scale and demonstration-scale testing of
membrane elements fabricated from different membrane sheets, drinking water of consistently high quality was
produced from tap water of varying composition. Based on these results, the existing drinking-water production
technology was improved by replacing the two-stage sequence of reverse osmosis followed by remineralization
with a single reverse-osmosis stage employing membranes of different selectivity. This improvement is confirmed
by an implementation act documenting the deployment of the developed technological solutions at LLC “SPC
‘Ecosoft’.” The study substantiates the use of two membrane elements installed in parallel and fabricated from
membrane sheets with different selectivity to obtain drinking water of a specified quality from tap water of varying
composition. A formula was developed to calculate the ratio of permeate flow rates from the two different
elements as a function of tap-water composition. The study also formulates proposals for the digitalization of
water-treatment systems (using a water vending machine as an example) to enable remote monitoring of
produced-water quality and system productivity. It is shown that the reduction in operating costs achieved
through the use of modified membrane elements and the implementation of digitalization amounts to 39%,
thereby providing a commercial rationale for the widespread adoption of the proposed approaches. The developed
approach promotes broader adoption of water vending machines, which contributes to environmental
sustainability, supports the achievement of UN Sustainable Development Goals, and aligns with EU directives
aimed at reducing the impact of single-use plastic bottles.
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