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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена створенню гадолінійвмісних пластмасових сцинтиляторів (ПС). Метою
роботи є отримання ПС з максимально можливою концентрацією гадолінію при збереженні його
сцинтиляційних характеристик. Розроблено три методи введення гадолінійвмісних сполук в полімерну
основу ПС. Експериментально встановлено, що в полімерну основу ПС можливо ввести тільки солі гадолінія
жірноароматичних кислот. Для виключення гідролізу карбоксилатів при синтезі розроблено спосіб їх
отримання в безводному середовищі. Встановленo нейтральний ліганд трифенілфосфіноксид (ТРРО), що
сприяє отриманню стійких комплексів карбоксилатів гадолінію. Досліджено термічні характеристики
отриманих гадолінійвмісних сполук. Отримано зшиваючий агент DPDMA, що дозволяє знизити температуру
полімеризації та скоротити час процесу до 48 годин. Встановлена його концентраційна межа у поєднанні з
низькотемпературним ініціатором полімеризації АIBN. Розроблено режими і умови полімеризації
гадолінійвмісних ПС з різною полімерною основою. Отримано ПС з максимальною концентрацією гадолінію



3,0 мас.% із світловим виходом 75 % при введенні комплексу Gd(PhB)3·2ТРРО або Gd(PhV)3·2ТРРО. Методом
хімічного зв'язування полімерною основи з комплексом гадолінію Gd(PhB)2(MA)·2TPPO отримані ПС з
концентрацією Gd до 1,5 мас.% із збереженням світлового виходу до 75 % в полістирольному ПС і до 78 % в
ПС на основі сополимера стиролу з метилметакрилатом. Шляхом введення гадолінійвмісного олігомеру
[Gd(PhB)2(MA)·2TPPO]PS отримані ПС на основі полістиролу з максимальним вмістом гадолінія 1,0 мас.%,
світовий вихід при цьому склав 70%.

2. The thesis is devoted to creating gadolinium-loaded plastic scintillator (PS). The aim of thesis was to produce the
PS with the maximum of gadolinium concentration as possible with the saving its scintillating efficiency. Three
methods of loading polymer matrix PS by gadolinium compounds were proposed. It was experimentally
established that only gadolinium salt of aliphatic-aromatic acids is possible to enter in a polymer base of PS with
desirable level. It was developed method of synthesis gadolinium carboxylates under anhydrous conditions. These
conditions allowed to exclude a hydrolysis of carboxylates to increase it solubility. It was found that a most
effective neutral ligand is triphenylphosphine oxide (TPPO) for obtaining stable gadolinium complexes.
Thermographic properties of gadolinium compounds were investigated. It was demonstrated that the crosslinking
agent (DPDMA) allow to reduce the temperature and time of polymerization in during to 48 houses. It was
established the limit of the DPDMA concentration in combination with initiator AIBN for low-temperature
polymerization. It is established the optimal conditions for the polymerization process of gadolinium loaded PS
with different polymer basis. Polystyrene scintillator containing Gd(PhB)3·2ТРРО and Gd(PhV)3·2ТРРО complexes
were produced. Light yield for these PS with 3.0 wt.% of Gd are 75 % relative to the unloaded plastic scintillator.
Method of a chemical binding of the Gd - complex with the polymer backbone has allowed to reach the loaded
level of PS with the maximum concentration 1.5 wt.% of Gd. The entering of Gd(PhB)2(MA)·2TPPO in polystyrene
and copolymer bases has allowed to produce PS containing 1.5 wt.% of gadolinium, that have light yield 78 % for
copolymer base, and 75 % for polystyrene base to response to the unloaded plastic scintillator. The using of Gd-
containing oligomer for loading polystyrene matrix was permit to produce 1.0 wt.% Gd-loaded PS with its light
yield as high as 70 % with respect to the unloaded one.
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